| RADIAL

DEMDNTD\,/ATELNY SPOJOVACI PRVEK
PRO NOSNIKY A PANELY

PREFABRIKACE A DEMONTOVATELNOST

Diky pfedmontazi spojovacich prvkt z vyroby je upevnéni na stavbé
omezeno na nékolik jednoduchych ocelovych vrutd pro maximalni spo-
lehlivost instalace. Demontaz spojovaciho prvku je rychla a snadna.

TOLERANCE

Pouzitim komponentt RADIALKIT je mozné ziskat tahovy spoj s vyjimecnou
toleranci pfi montazi. Spoj je skryty v tloustce stény.

NOSNIKY, STENY, SLOUPY

Idedlni pro vytvareni spoju jak pro stény, tak pro nosniky a sloupy (ge-
rberova spojka, kloubové spoje atd.). Idedlni pro hybridni konstrukce
drevo-ocel.

MODULARNI BUDOVY
Skryty spoj je idealni pro prefabrikované budovy s objemovymi moduly.

CALCULATION DESIGN c €

VIDEO TooL REGISTERED ETA-24/0062
TRIDA PROVOZU @ @
MATERIAL

uhlikova ocel S355 + Fe/Zn12c

Fe/zZnl2c

NAMAHANI

+

Y i 6N
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OBLASTI POUZITI

Spoje mezi panely CLT nebo LVL odolné ve
vSech smérech.

Kloubové spoje mezi nosniky z lamelového
dreva.

Pokrocilé prefabrikované a rozebiratelné sta-
vebni systémy.

Doporucené pouziti:

e stény a podlahy z CLT nebo LVL

¢ nosniky nebo sloupy z masivniho dreva, la-
melového dreva nebo LVL



|

|
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RADIALKIT

Umoznuje provadét tahove spoje stén, aniz by
bylo nutné upevnovat Srouby na stavbé. Spo-
jeni se dokonci nasroubovanim Sroubu zevnitr
budovy bez nutnosti pouziti vnéjsiho leseni.

VYZTUZE
Spojovaci prvek RADIAL60S je idealni pro upev-

néni ocelovych vyztuh k drevénym tramum
nebo slouptim.
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I KODY A ROZMERY

RADIAL
B
B B
1 2 &
KOD D H ks.
[mm] [mm] [mm]

1 RADIAL90 90 65 74 10
RADIAL60D 60 55 49 10
RADIAL60S 60 55 49 10

RADIALKIT PRO DISTANCNi UPEVNEN|

KOD D B s ks.
[mm] [mm] [mm]

RADIALKIT90 60 60 6

Sroub, matici a podlozky
je treba objednat zvlast

Standardni Sroub spojujici dvé vidlice je tfeba objednat zvlast.

5 :
RADIALKIT60 40 51 5 5 D \
B

(RADBOLT16XXX)
(MUT934)
(ULS17303)
I UPEVNENI
Celozavitovy SROUB - Sestihranné hlava ocel 8.8 EN 15048
KOD d L SW ks.
[mm] [mm] [mm]

RADBOLT1245 *) M12 45 19 100

RADBOLT1260 M12 60 24 50

RADBOLT1670 M16 70 24 25

RADBOLT16140 M16 140 24 25

RADBOLT16160 M16 160 24 25

RADBOLT16180 M16 180 24 25

RADBOLT16200 M16 200 24 25

RADBOLT16220 M16 220 24 25

RADBOLT16240 M16 240 24 25

RADBOLT16300 M16 300 24 25

*IOcel 10.9 EN ISO 4017.

typ popis d podpora str.
Imm]

LBS HARDWOOD EVO vrut s C4 EVO s kulatou hlavou z tvrdého dreva 7 2] 572

VGS vrut celozavitovy se zapustnou hlavou 9 2] 575

ULS125 podlozka M12-M16 - 176

MUT 934 Sestihranna matice M12-M16 = 178
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TABULKA SPOJENi KOMPONENTU
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Spojovaci Sroub
Délka odpovida

— Sroub, matici a
je tfeba objednat zvlast
(RADBOLT16XXX - MUT934 - ULS17303)

je tfeba objednat zvlast.
drevéné mezivrstvé, napf:

zavitovy otvor

podlozky

B

|

76

Sroub, matici a podlozky

je tfeba objednat zvlast
(RADBOLT16XXX - MUT934 - ULS17303)

o v pripadé stropu CLT o tloustce 160 mm bude délka sSroubu RADBOLT 160 mm (tloustka panelu);
o v pripadeé stropu z panelt CLT a profilu XYLOFON o tloustce 160+6+6 mm bude délka sSroubu RADBOLT 160 mm (tloustka
panelu) a to zkracenim ¢asti zavitu uvnitf sttedového napinaku;

e maximalni rozsah nastavitelnosti +12/-8 mm s délkou Sroubu ve standardni konfiguraci. Spravny prunik Sroubu je tfeba
vzdy zkontrolovat pfes kontrolni otvory na napinaku.
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INSTALACE
UPEVNENI
typ vruty pocet vrutl
[ks]
RADIAL90 VGS @9 4-6
RADIAL60D LBSHEVO @7 4-6
RADIAL60S LBSHEVO @7 4-6
MINIMALN{ VZDALENOST 0D KONCEM
a4,min [Mm]
typ vruty [mlm] 4 vruty 6 vruty
200 155 215
220 160 230
240 175 245
260 185 265
RADIAL90 VGS @9 280 195 285
300 205 300
320 220 320
340 230 335
380 255 370
RADIALGOD 120 110 135
RADIALEOS LBSHEVO @7 160 120 170
200 145 205

MINIMALNIi VZDALENOST OD HRANY ') - SAMOSTATNE

SPOJOVACI PRVKY

MINIMALN{ VZDALENOST OD HRANY ) - SPRAZENE
SPOJOVACI PRVKY

typ vruty B teLT, min Cmin typ vruty B | tctmin @ €1 | Cmin
[mm] [mml] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RADIAL90 VGS @9 65 80 0 2x RADIAL90 VGS ©9 65 160 15 0
RADIAL60D LBSHEVO @7 55 60 0 3x RADIAL90 VGS @9 65 240 15 0
RADIAL60S LBSHEVO @7 55 80 10
RADIALSO RADIALGOD RADIALBOS 2x RADIALSO 3x RADIALSO
tCLT
B ¢ c, B
A B| A

POZNAMKY

W Minimalni rozméry se vztahuji k pouziti na panelech CLT. Pfi aplikaci na nosniky z lamelového dreva je tfeba dodrzet vzdalenosti upevriovacich prvkt od koncu a
hran. Musi se rovnéz zkontrolovat pusobeni pfi¢nych sil kolmych na vldkno, které mohou zpUsobit jevy stépeni.
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I DRAZKY V DREVENYCH PRVCICH

PRIME UPEVNENI
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POZNAMKY

W Geometrie Uprav znazornénych na obrazcich predstavuji moznou geometrii pro nej¢astéjsi aplikace. V pfipadé distan¢niho upevnéni geometrie umoznuije sefizeni na-
pinaku zevniti budovy. V zavislosti na konkrétnich pozadavcich je mozné upravit pracovni postupy pfi dodrzeni minimalnich vzdalenosti uvedenych v prislusném oddile.

Pri pouziti této geometrie odpovida délka sSroubu RADBOLT16XXX tloustce stropu z CLT panell, stejné pravidlo plati i v pfipadé pruznych profill umisténych mezi
deskou a sténami (s maximalni tloustkou 6 mm na jeden vlozeny profil). Pfi pouziti jinych geometrii je tfeba zkontrolovat a upravit predpoklady a volbu délky Sroubu.
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SPOJENI PRVKU

Spojovaci prvky fady RADIAL lze spfahovat podle dvou hlavnich schémat: pfimého nebo distanéniho.

Prvni moznost predpoklada pfimé spojeni dvou spojovacich prvkd (RADIAL90+RADIAL90 nebo RADIAL60S+RADIAL60D)
pomoci Sroubu. V zavislosti na modelu mohou byt otvory v pfirubach bud se zavitem, nebo hladke, aby bylo mozné provést
spfazeni s pozadovanymi tolerancemi.

Distan¢ni upevnéni, které lze pouzit napfiklad v pfipadé montaze s vlozenou deskou, vyzaduje pouziti SADY, ktera kromé kovovych
vidlic obsahuje také regulacni systém. Ten nezahrnuje kompletacni Sroub, ktery lze objednat samostatné v zavislosti na tloustce
vlozené vrstvy.

RADIALS0
pfimé upevnéni
A+A
B+B
g X
— ﬂ A
v

Spojovaci prvek RADIAL 90 ma asymetrickou geometrii, ktera zajistuje
| 1 vysoce vykonny spoj z hlediska tuhosti a pevnosti.
\ H\m\\mm\ \“\m“\m\ \ \B Z tohoto duvodu je tfeba pfi montazi vénovat zvlastni pozornost orientaci
WA WA spojovaciho prvku. Pismena oznacujici vnéjsi strany spojovacich prvku
I T RADIAL nesmi byt stejna (napf. A a B).

RADIAL90+ RADIALKITS0

V pfipade distanc¢niho upevnéni se spravné umisténi zajisti otacenim vidlicové desky i v pfipade, ze by byl spojovaci prvek umistén v opacném sméru.

distanéni upevnéni distan¢ni upevnéni

A+B
A+B

A+B
A+B

B+B
A+A

A+B
A+B
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RADIALGOD + RADIALBOS

pFimé upevnéni

TOLERANCE

Spojovaci prvky RADIAL jsou navrzeny tak, aby
mohly byt pouzity jak pfi prefabrikaci ve vyrobnim

zavodé, tak na stavenisti.

Je zaruCena tolerance v pficném smeru a otaceni

kolem stfedu spojovaciho prvku.

V pfipadé distan¢niho spojeni se konstrukéni tole-
rance dale zvysuje pouzitim regulacniho systému
vzdalenosti, ktery umoznuje znacny sklon tyce.
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RADIALGOD+ RADIALKITBO

distan¢ni upevnéni

0 mm

—2mn2

0mm

+2mm

HE g

i)

SYSTEMY PRO STENY, STROPY A BUDOVY | RADIAL | 383




STATICKE HODNOTY | F

Z==\

V777772722771,

SPOJ ODOLNY V TAHU - RADIAL

6

Te..

DREVOM OCEL
typ upevnéni Ryt k timber Rtk timber Rk steel Vsteel
GL24h CLT
0° 90° 0° 90°
[ks - @ x L] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
4 - VGS @9x260 65,3 85,8 60,5 85,8
RADIAL90 113,5
6 - VGS @9x320 95,9 109,9 93,4 109,9
4 - LBSHEVO ©7x200 38,3 58,4 35,5 54,2
RADIAL60D 60,0 YMm2
6 - LBSHEVO @7x200 54,7 71,0 50,7 65,8
4 - LBSHEVO @©7x200 38,3 58,4 35,5 54,2
RADIAL60S 51,0
6 - LBSHEVO @7x200 54,7 71,0 50,7 65,8
SPOJ ODOLNY V TAHU - RADIALKIT
Pfi pouziti systému RADIAL se sadou RADIALKIT je tfeba spoj zkontrolovat podle nasledujici tabulky.
OCEL
typ Ry k steel Vsteel
[kN]
RADIALKIT90 85,6
RADIALKIT60 54,8 Yo
SPOJ ODOLNY V TLAKU - RADIAL
DREVOM OCEL
typ R1,c timber R1,c timber R1,k steel Ysteel
GL24h CLT
0° 90°
[kN] [kN] [kN] [kN]
RADIAL90 112,6 56,3 81,9 113,5
RADIAL60D 63,8 31,9 46,4 60,0 YM2
RADIAL60S 63,8 31,9 46,4 51,0
POZNAMKY

0y panelt CLT se pevnost pocita pro charakteristickou hustotu p,= 350kg/m3, \
pripadé lepeného lamelového dreva (GL) se vztahuiji na hustotu p,= 385kg/m3.
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I STATICKE HODNOTY | Fo/3®

SPOJ ODOLNY VE SMYKU - RADIAL

DREVU[” (2]
typ upevnéni R2/3,k timber R2/3,k timber
GL24h CLT
0° 90° 0° 90°
lks - @ x L] [kN] [kN] [kN] [kN]
4 - VGS @9x260 51,2 56,7 53,4 60,3
RADIALS0
6 - VGS @9x320 71,4 74,0 76,3 79,8
4 - LBSHEVO ©@7x200 29,7 32,2 30,9 35,6
RADIAL60D
6 - LBSHEVO @7x200 39,5 447 435 432
4 - LBSHEVO ©@7x200 29,7 32,2 30,9 35,6
RADIAL60S
6 - LBSHEVO ©@7x200 39,5 447 435 432

I STATICKE HODNOTY | SROUBY

V konfiguracich uvedenych v tabulce je tfeba provést ovéreni pevnosti ve smyku vrutu tfidy 10.9.

0CEL
sprazeni upevnéni Rk steel Ysteel
[kN]
RADIAL60D + RADIAL60S RADBOLT1245 38
RADIAL60S + jednotliva deska®® RADBOLT1245 42,5 VM2
RADIAL60S + dvojita deska®® RADBOLT1245 85,0
POZNAMKY
Wy panelti CLT se pevnost pocita pro charakteristickou hustotu p,= 350kg/m3, \ ) pevnost na strané oceli se vztahuje ke spojeni s deskami s velkou pevnosti.

E]

pripadé lepeného lamelového dreva (GL) se vztahuiji na hustotu p,= 385kg/m”. Ovéreni geometrie a pevnosti spojovacich desek se musi provést samostatné.

@ Mechanismy poruseni na strané oceli jsou vzhledem k pevnosti na strané
dfeva mnohem vyssi, a proto nejsou v tabulce uvedeny.
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STATICKE HODNOTY | DREVO-DREVO4/5 @

SPOJ ODOLNY VE SMYKU - RADIAL

DRevo
typ upevnéni R4/5,k timber Ra/5,k timber
CLT
0° 90° 0° 90°
ks - @ x L] IkN] IkN] IkN] IkN]
4 - VGS @9x260 15,4 8,5 11,7 12,0
RADIAL90
6 - VGS @9x320 16,5 8,6 12,2 12,3
4 - LBSHEVO ©7x200 12,4 7.0 9,5 9,8
RADIAL60D
6 - LBSHEVO ©7x200 13,5 7.2 10,0 10,2
4 - LBSHEVO ©7x200 16,1 10,2 12,9 13,6
RADIAL60S
6 - LBSHEVO @7x200 18,6 10,5 14,3 14,7
POZNAMKY

(1)

U paneltl CLT se pevnost pocita pro charakteristickou hustotu p,= 350kg/m3, \Y
pfipadé lepeného lamelového dreva (GL) se vztahuiji na hustotu p,= 385kg/m3.

HLAVNI PRINCIPY

Navrhové hodnoty se odvozuiji z charakteristickych hodnot stanovenych podle
ETA-24/0062, ETA-11/0030 a EN 1995:2014 takto.

Projektované hodnoty se ziskaji nasledujicim zptusobem:
Ry timber ©F Ry ci17 *Kmod
Ym
Rk steel
Ym2

Ry = min

Koeficienty Kmogd. Ym @ Ym2 musi byt pouzity v souladu s platnymi predpisy
uplatnénymi pro vypocet.

Charakteristické hodnoty Unosnosti Ry timper S€ Stanovi s ohledem na vzor-
ce pevnosti vrutl zasroubovanych ve vrstvé s homogennim smérem vlaken
dreva. VSechny vruty spojovaciho prvku RADIAL musi byt zasroubovany ve
vrstvach (i riiznych), ale se stejnou orientaci vlaken.

Hodnoty pevnosti pro délky odlisSné od téch uvedenych se posoudi podle
ETA-24/0062 s ohledem na ucinnou hloubku pruniku zavitové ¢asti, jako:
lesr=1-15mm

Minimalni délky spojovacich prvku jsou 100 mm pro vruty o praméru 7 mm a
180 mm pro vruty o primeéru 9 mm. Maximalni hustota, kterou lze pouzit pri
ovéfovani dfeva nebo vyrobku na bazi dreva, je pk=480kg/m3.

Ve fazi vypoctu byla hustota dfevenych prvkd povazovana za rovnou py = 385 kg/m3
pro lamelove dfevo a py, = 350 kg/m3 pro panely CLT.
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@ Mechanismy poruseni na strané oceli jsou vzhledem k pevnosti na strané

dfeva mnohem vyssi, a proto nejsou v tabulce uvedeny.

Pokud jde o vy3si hodnoty py, pevnost na strané dfeva lze pfevést pomoci
hodnoty Kgens:

o i0,8
ens 350

Vzorce pro ovéfovani spoju LVL jsou uvedeny v ETA-24/0062.

V pripadé zatizeni kolmého k roviné panelu se doporucuje ovérit nepritomnost
nepatrného poruseni pred dosazenim pevnosti spoje.

Hodnoty K, se vztahuji k jednomu spojovacimu prvku. V pfipadé sériového
spojeni musi byt tuhost snizena na polovinu.

DUSEVN{ VLASTNICTVI

RADIAL je chranén nasledujicimi zapsanymi primyslovymi vzory Spolecenstvi:
RCD 015032190-0011 | RCD 015032190-0012 | RCD 015032190-0013.



I STATICKE HODNOTY | TUHOST®

SPOJ ODOLNY V TAHU | Kt ser

typ upevnéni Kt ser Kt ser
GL24h CLT
0° 90° 0° 90°
ks - @ x L] [N/mm] [N/mm] [N/mm] [N/mm]
4 - VGS ©9x260 24100 31700 22400 31700
RADIAL90
6 - VGS @9x320 35500 40700 34500 40700
4 - LBSHEVO ©7x200 19100 29200 17700 27100
RADIAL60D
6 - LBSHEVO @7x200 27300 30200 25300 30200
4 - LBSHEVO ©7x200 19100 27500 17700 27100
RADIAL60S
6 - LBSHEVO @7x200 27300 27500 25300 27500

SPOJ ODOLNY VV TLAKU | Ky ser

typ K1,c ser
GL24h CLT
0° 90° -
[N/mm] [N/mm] [N/mm]
RADIAL90 187600 93800 136500
RADIAL60D 100000 53100 77300
RADIAL60S 91600 53100 77300

SPOJ ODOLNY VE SMYKU | Ko/3 ser

typ upevnéni K2/3 ser K2/3 ser
GL24h CLT
0° 90° 0° 90°
ks - @ x L] [N/mm] [N/mm] [N/mm] [N/mm]
4 - VGS ©@9x260 18200 20200 19000 21500
RADIAL90
6 - VGS @9x320 25500 26400 27200 28500
4 - LBSHEVO ©7x200 17800 16500 17100 19700
RADIAL60OD
6 - LBSHEVO @7x200 24800 21900 24100 24000
4 - LBSHEVO ©7x200 17800 16500 17100 19700
RADIAL60S
6 - LBSHEVO @7x200 24800 21900 24100 24000
POZNAMKY

oy panelt CLT se pevnost pocita pro charakteristickou hustotu p,= 350kg/m3, \
pripadé lepeného lamelového deva (GL) se vztahuiji na hustotu p,= 385kg/m”.
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