| TITAN PLATE C concrere £ en C€

PLOSCA ZA STRIZNE SILE LESTVICA VZDRZEVANJA @ @
MATERIAL
VSESTRANSKO @ TCP200: ogljikovo jeklo DX51D + 7275

Uporabna tudi za neprekinjen spoj na podkonstrukcijo sten iz CLT in light
timber frame.

TCP300: ogljikovo jeklo S355 + Fe/Znl12c

INOVATIVNA reraEe
Namenjena pritrjevanju z zeblji ali vijaki, z delno ali popolno pritrditvijo.
Moznost vgradnje tudi pri prisotni podlozni malti.

OBREMENITVE

IZRACUNANA IN POTRJENA
Oznaka CE v skladu z EN 14545, Na voljo v dveh razliCicah. TCP300 z
vecjo debelino, optimizirana za uporabo s plos¢ami CLT.

PODROCJA UPORABE

Strizni spoji za lesene stene.
Konfiguracije les-beton in les-jeklo.
Primerno za stene, poravnane na rob betona.

Uporabno za:

¢ masiven in lamelni les

e skeletne strukture (timber frame)
e CLTin LVL plosce

300 | TITAN PLATEC | KOTNIKI IN PLOSCE



NADVISANJA

Idealna za izvedbo ploskovnih spojev med ele-
menti iz betona ali zidakov in CLT plos¢ami.
Izvedba neprekinjenih striznih spojev.

HIBRIDNE STRUKTURE

Znotraj hibridnih struktur les-jeklo se lahko
uporabi za strizne spoje tako, da se rob lesa
poravna z robom jeklenega elementa.
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I KODE IN DIMENZIJE

KODA B H luknje ny @5 s st.
kosov
[mm] [mm] [kos] [mm]
TCP200 200 214 013 30 3 ° 10
TCP300 300 240 @17 21 4 ° 5 H
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I PRITRDITVE
tip opis d opora str.
[mm]
LBA zebelj z izboljsanim oprijemom (o 4 ) 570
LBS vijak z okroglo glavo 5 2] 571
LBSEVO vijak C4 EVO z okroglo glavo 5 2J]]] 571
SKR sidralo z navojem 12 - 16 528
VIN-FIX kemi¢no sidralo iz vinilestra g1 M12 - M16 545
HYB-FIX hibridno kemicno sidralo g—1—] M12 - M16 552
EPO-FIX epoksidno kemi¢no sidralo g1 M12 - M16 557
I VGRADNJA 1
LES zeblji vijaki
minimalne razdalje LBA @4 LBS @5 Jast
C/GL agt [mm] > 20 >25
CLT ass Imm] >28 > 30

e C/GL: minimalne razdalje so v skladu s standardom EN 1995:2014, usklajenim z oceno ETA, ¢e
upostevamo maso volumna lesenih elementoy, ki je enaka py < 420 kg/mz.

o CLT: minimalne razdalje za Cross Laminated Timber v skladu s predpisom ONORM EN 1995:2014
(Annex K) za zeblje ter ETA-11/0030 za vijake
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I SHEME PRITRDITVE

DELNA PRITRDITEV

V primeru projektnih zahtev, kot so obremenitve druga¢nega obsega ali prisotnost izravnalnega sloja med steno in nalezno
ravnino, je mogoce uporabiti predhodno izracunano delno Zebljanje ali poloziti plos¢e po potrebi (npr. znizane plosce), pri
cemer je treba paziti, da upostevate minimalne razdalje, navedene v tabeli in preverite trdnost sklopa sidral v betonu z upo-
Stevanjem povecane razdalje od roba (cy). V nadaljevanju je prikazanih nekaj primerov moznih mejnih konfiguracij:

TCP200

delno 15 pritrditev - CLT

TCP300

delno 14 pritrditev - CLT

I MONTAZA

<42

80

delno 15 pritrditev - C/GL

delno 7 pritrditev - CLT

> B0 mm nails
>70 mm screws

130
[O) o
znizana plos¢a - C/GL
80
150

znizana plos¢a - C/GL

Namestite TITAN TCP z oznaceno
Crto na stik lesa in betona ter oznacite
luknje.

Odstranite plos¢o TITAN TCP in izde-
lajte izvrtine v betonu.

Skrbno ocistite izvrtine.

Vbrizgajte sidrirno sredstvo in vstavite
navojne palice.

Vgradnja in Zebljanje plos¢e TITAN TCP.

Vstavite matice in podlozke z ustreznim
navorom privitja.
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STATICNE VREDNOSTI | TCP200 | LES-BETON | F2/3

delna pritrditev

pritrditev v celoti

TRONOST LESA
LES JEKLO BETON
konfiguracija pritrditev skozi luknje @5 | Ry/3 k timber w Ro/zkcLt @ R2/3 K steel pritrditev skozi luknje @13
zales tip 2xL ny (%) ny e, ®
[mm] [kos] [kN] [kN] [kN] Vet [mm] [kos] [mm]
LBA @4 x 60 30 62,9 84,9
pritrditev v celoti 21,8 Ym2 147
LBS @5 x 60 30 54,0 69,8
M12 2 E—
LBA @4 x 60 15 31,5 42,5
delna pritrditev 20,5 YMm2 162
LBS @5 x 60 15 27,0 34,9

TRONOST BETONA

Vrednosti za trdnost na betonu nekaterih moznih resitev sidranja, v skladu s konfiguracijami, uporabljenimi za pritrjevanje na lesu (ey).
Predpostavlja se, da je plos¢a namescena tako, da montazne reze sovpadajo s stikom les-beton (razdalja sidralo-rob betona ¢, = 90 mm).

pritrditev v celoti delna pritrditev
(ey =147 mm) (ey =162 mm)
konfiguracija pritrditev skozi luknje @13 R2/3,d concrete R2/3,d concrete
na betonu tip B xL
[mm] [kN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 13,4 12,2
nerazpokan
SKR 12 x 90 11,3 10,3
AB1 M12 x 100 13,1 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 9,5 8,7
razpokan
SKR 12 x 90 8,0 73
AB1 M12 x 100 9,2 8,4
M12 x 140 6,6 6,1
HYB-FIX 8.8
protipotresno M12 x 195 8,1 74
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 7,6 6,9

OPOMBE

W Vrednosti za trdnost pri uporabi na legi iz masivnega ali leplijenega lesa,
izratunane z upostevanjem ucinkovitega Stevila v skladu s Prikazom 8.1
(EN 1995:2014).

@ Vrednosti za trdnost pri uporabi na CLT.
) Ekscentri¢nost izratuna za preverjanje sklopa sidral na betonu.
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I STATICNE VREDNOSTI | TCP300 | LES-BETON | F2/3

pritrditev v celoti

delna pritrditev

Ey

TRONOST LESA
LES JEKLO BETON
konfiguracija pritrditev skozi luknje @5 | Ry/3 k timber S Ro/zkcLt @ R2/3 K steel pritrditev skozi luknje @17
zales tip ?xL ny (%) ny e, ®
[mm] [kos] [kN] [kN] [kN] Vet [mm] [kos] [mm]
LBA @4 x 60 21 43,4 59,4
pritrditev v celoti 64,0 YM2 180
LBS @5 x 60 21 36,8 48,9
T LBA 24 x 60 14 29,0 39,6
delna pritrditev b '
14 ritf:jitev oS Ym2 16 2 =
P LBS  @5x60 | 14 24,6 32,6
delna pritrditev LBA ©4x 60 7 14,5 19,8
o 57,6 Ym2 200
7 pritrditev LBS | ©@5x60 7 12,3 16,3
TRONOST BETONA

Vrednosti za trdnost na betonu nekaterih moznih resitev sidranja, v skladu s konfiguracijami, uporabljenimi za pritrjevanje na lesu (ey). Pred-
postavlja se, da se plos¢a namesti tako, da montazne reze sovpadajo s stikom les-beton (razdalja sidralo-rob betona ¢, = 130 mm).

pritrditev v celoti
(ey =180 mm)

delna pritrditev
(ey =190 mm)

delna pritrditev
(ey =200 mm)

pritrditev skozi luknje @17

R2/3,d concrete

RZI3,d concrete

R2/2’»,d concrete

konfiguracija

na betonu tip DxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
nerazpokan SKR 16 x 130 26,0 24,8 23,7
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
razpokan SKR 16 x 130 18,4 17,6 16,8
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
HVBLFIX 8.8 M16 x 195 16,8 16,2 15,6
protipotresno M16 x 245 18,6 17,7 16,9
EPO-FIX 8.8 M16 x 195 17,8 17,0 16,9

SPLOSNA NACELA
Za SPLOSNA NACELA izra¢una glej str. 306.
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I INSTALACIJSKI PARAMETRI SIDRALA

vgradnja vrsta sidrala i Nes e hy do hiin
tip @D x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M12 x 140 3 112 112 120 14
EPO-FIX 8.8
150
SKR 12 x 90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 4 164 164 170 18
EPO-FIX 8.8
200
TCP300 SKR 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Predhodno narezana navojna palica INA v kompletu z matico in podlozko, glej str. 562.
Navojna palica MGS razreda 8.8 za razrez po meri: glej str. 174.

tfix debelina pritrjene plosce

hnom globina vstavitve

het dejanska globina sidranja

hy minimalna globina izvrtine

dg premer izvrtine v betonu

Amin minimalna debelina betona
do

I PREVERJANJE SIDER OB OBREMENITVI Fz/3

Pritrditev na beton s pomocjo sidral je treba preveriti glede na sile, ki delujejo na sama sidrala in ki so odvisne od konfiguracije pritrditve na les.
Polozaj in Stevilo zebljev/vijakov dolocata vrednost ekscentricnosti ey, mislieno kot razdalja med tezis¢em Zebljanja in tezis¢em sidral.

Skupino sidral je treba preveriti na:

Vsax = F2/34
Msaz = Fo/34a-€y
SPLOSNA NACELA

Dovoljene vrednosti po standardu EN 1995:2014.
Projektne vrednosti se pridobivajo iz naslednjih vrednosti:

(R timber O Ry cir) *Kmod
Ym

Ry = min Ry steet

Ym2

Rd, concrete

Koeficienta ko4, Ym IN Ym2 S€ upoStevata glede na veljavni standard, uporabljen
za izracun.

V faziizracuna se je upostevalo volumsko maso lesenih elementoy, ki je enaka
Pk = 350 kg/m? ter beton C25/30 z redko razporejeno armaturo in minimalno
debelino, navedeno v tabeli.

Dimenzioniranje in preverjanje lesenih in betonskih elementov se mora opraviti
posebej.

Vrednosti za trdnost veljajo za predpostavke izracunov, prikazane v tabeli; pri
pogojin na mestu vgradnje, ki se razlikujejo od pogojev, navedenih v tabeli (npr.
minimalne razdalje od robov) je mogoce preverjanje sidral v betonu opraviti s po-
mocjo programske opreme za izracun MyProject, odvisno od projektnih potreb.
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Fa/3
Fo/3 N
ey By

Potresno nacrtovanje v razredu ucinkovitosti C2, brez zahtev glede raztezkov
sidral (moznost a2) elasti¢na izvedba v skladu z EN 1992:2018. Za kemi¢na
sidrala se predvideva, da je krozni prostor med sidralom in izvrtino na plosci
napolnjen (agap=1).

V nadaljevanju so navedene ocene ETA proizvoda, ki se nanasajo na sidrala,
uporabljena pri izracunu trdnosti betona:

- kemic¢no sidralo VIN-FIX v skladu z oceno ETA-20/0363;

- kemiéno sidralo HYB-FIX v skladu z oceno ETA-20/1285;

- kemi¢no sidralo EPO-FIX v skladu z oceno ETA-23/0419;

- vija¢no sidralo SKR v skladu z oceno ETA-24/0024;

- mehansko sidralo AB1 v skladu z oceno ETA-17/0481 (M12);

- mehansko sidralo AB1 v skladu z oceno ETA-99/0010 (M16).

INTELEKTUALNA LASTNINA

Plos¢e TITAN PLATE C so zasc¢itene z naslednjimi registriranimi skicami
Skupnosti:

- RCD 002383265-0003;

- RCD 008254353-0014.



I EKSPERIMENTALNE RAZISKAVE | TCP300

S ciljem umerjanja numeri¢nih modelov, ki so bili uporabljeni za na¢rtovanje in preverjanje plos¢e TCP300, smo v sodelova-
nju z Institutom za bioekonomijo (IBE) - San Michele all’Adige izvedli poskusni projekt.

Sistem spajanja CLT plos¢ z zebljanjem ali vijacenjem je bil podvrzen striznim silam v monotonih poskusih z nadzorovanim
premikom in belezenjem obremenitve, premikom v dveh glavnih smereh in v nacCinu porusitve.

Pridobljeni rezultati so bili uporabljeni za potrditev modela analiticnega izracuna za plos¢o TCP300, ki temelji na domnevi,
da sredisCe strizne obremenitve sovpada s tezis¢em pritrdilnih elementov na lesu in da so sidrala, ki so obicajno Sibka toc¢ka
sistema, izpostavljena ne le striznim silam pac pa tudi lokalnemu momentu.

Studija razli¢nih konfiguracij pritrditev (zeblji @4/viti @5, zebljanje v celoti, delno zebljanje s 14 spojniki, delno zebljanje s 7
spojniki) kaze, da na mehansko obnasanje plosce izrazito vpliva relativna togost spojnikov na lesu v primerjavi s togostjo
sidral v poskusih, simuliranih z vijacenjem na jeklo.

V vseh primerih je bil opazen nacin striznega zloma pritrdilnih elementov na lesu, ki ni povzrocal bistvenih zasukov plos¢. Le
v nekaterih primerih (Zebljanje v celoti) nezanemarljiv zasuk plos¢e povzroca povecanje napetosti na pritrdilnih elementin
v lesu zaradi prerazporeditve lokalnega momenta, s posledi¢no razbremenitvijo sil na sidralih, ki predstavljajo mejni pogoj
splosne trdnosti sistema.
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Diagrami sila-premik za vzorec TCP300 z delnim Zebljanjem (14 zebljev LBA @4 x 60 mm).

Potrebne so dodatne raziskave za opredelitev analitichnega modela, ki ga je mogoce posplositi na razlicne konfiguracije uporabe plosce, ki
lahko zagotovi dejansko togost sistema in prerazporeditev napetosti, saj se mejni pogoji razlikujejo (spojniki in osnovni materiali).
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