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DOMENII DE UTILIZARE
Îmbinări cu rezistență la forfecare pentru pereți 
din lemn.
Configurații lemn-beton și lemn-oțel.
Potrivită pentru pereți aliniați cu bordura be-
tonului.

Se aplică pe:
•	 lemn masiv şi lamelar
•	 pereți pe cadru (timber frame)
•	 panouri CLT și LVL

VERSATIL
Se poate utiliza pentru legătura continuă cu substructura atât pentru pereții 
din CLT, cât și light timber frame.

INOVATOARE
Proiectată pentru a fi fixată cu cuie sau şuruburi, cu fixare parţială sau 
totală. Posibilitate de instalare chiar şi în prezenţa stratului de mortar.

CALCULATĂ ŞI CERTIFICATĂ
Marcaj CE conform EN 14545. Disponibilă în două versiuni. TCP300 cu 
grosime mărită şi optimizată pentru CLT.

PLACĂ PENTRU FORŢE DE FORFECARE
MATERIAL

TCP200: oţel carbon DX51D+Z275

TCP300: oţel carbon S355 + Fe/Zn12c

SOLICITĂRI

CLASĂ DE SERVICIU
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TITAN PLATE C CONCRETE

S355
Fe/Zn12c

DX51D
Z275

SC1 SC2 SC3 SC4

EN 14545
DESIGN

REGISTERED
ETA-11/0030

EN 14545



STRUCTURI HIBRIDE
În interiorul structurilor hibride din lemn-oțel, 
se poate utiliza pentru conexiuni rezistente la 
forfecare pur și simplu aliniind marginea lem-
nului cu cea a elementului din oțel.

SUPRAÎNĂLŢĂRI
Ideală pentru realizarea îmbinărilor plate între 
elemente din beton sau zidărie şi panouri CLT. 
Realizare de conexiuni continue cu rezistenţă 
la forfecare.
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COD B H găuri nV Ø5 s buc. 

[mm] [mm] [buc.] [mm]

TCP200 200 214 Ø13 30 3 10

TCP300 300 240 Ø17 21 4 5

CODURI ŞI DIMENSIUNI

SISTEME DE FIXARE

tip descriere d suport pag.

[mm]

LBA cui cu aderenţă îmbunătăţită LBA
LBS

4 570

LBS șurub cu cap rotund

LBA
LBS

LBS hardwood

5 571

LBS EVO șurub C4 EVO cu cap rotund

LBA
LBS

LBS hardwood

5 571

SKR sistem de ancorare cu înşurubare

STA

SKR/ SKR EVO

VIN - FIX

12 - 16 528

VIN-FIX sistem de ancorare chimică din vinil ester 

HYB - FIX

EPO - FIX
INA

M12 - M16 545

HYB-FIX sistem de ancorare chimică hibrid 

HYB - FIX

EPO - FIX
INA

M12 - M16 552

EPO-FIX sistem de ancorare chimică epoxidic 

HYB - FIX

EPO - FIX
INA

M12 - M16 557

INSTALARE

LEMN  
distanţe minime

cuie şuruburi

LBA Ø4 LBS Ø5 

C/GL a4,t [mm] ≥ 20 ≥ 25

CLT a3,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

•	 C/GL: distanţele minime pentru lemn masiv sau lamelar respectă standardul EN 1995:2014, în 
conformitate cu ETA, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de ρk ≤ 420 kg/m3

•	 CLT: distanţele minime pentru Cross Laminated Timber (lemn laminat încrucişat) sunt în 
conformitate cu ÖNORM EN 1995:2014 (Anexa K) pentru cuie şi cu ETA-11/0030 pentru şuruburi

GEOMETRIE
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≤ 34
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≥ 60 mm nails 
≥ 70 mm screws
≤ 42

130

130
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130

≤ 40

80

150

FIXARE PARŢIALĂ

SCHEME DE FIXARE

MONTAJ

În prezenţa cerinţelor de proiect precum solicitări de tip diferit sau dacă există strat de nivelare între perete şi planul de sus-
ţinere, se pot utiliza fixări parţiale cu cuie, calculate în prealabil sau se pot poziţiona plăcile în funcţie de necesităţi (spre ex., 
plăci coborâte), având grijă să se respecte distanţele minime indicate în tabel şi să se verifice rezistenţa grupului de sisteme 
de ancorare pe partea betonului, ţinând cont de creşterea distanţei faţă de margine (cx). În continuare sunt prezentate câteva 
exemple de potenţiale configuraţii limită:

placă coborâtă - C/GL 

placă coborâtă - C/GL 

parţială 15 sisteme de 
fixare - C/GL

parţială 7 sisteme de 
fixare - CLT

parţială 15 sisteme de 
fixare - CLT

parţială 14 sisteme de 
fixare - CLT

Poziţionaţi TITAN TCP cu linia punc-
tată la interfaţa lemn-beton şi marcaţi 
găurile.

Injectarea elementului de ancorare şi 
poziţionarea barelor filetate.

Îndepărtarea plăcii TITAN TCP şi gău-
rirea betonului.

Aplicarea plăcii TITAN TCP şi fixarea 
în cuie.

Curăţarea temeinică a găurilor.

Poziţionarea piuliţelor şi şaibelor cu 
ajutorul cuplului de strângere adecvat.
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Legno - Calcestruzzo

F2/3

ey

Legno - Calcestruzzo

ey

F2/3

VALORI STATICE | TCP200 | LEMN-BETON | F2/3

REZISTENŢA LEMNULUI

REZISTENŢA BETONULUI

LEMN OŢEL BETON

configuraţie 
pe lemn

fixare găuri Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k CLT 

(2) R2/3,k steel fixare găuri Ø13

tip Ø x L nV Ø nV ey
 (3)

[mm] [buc.] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [buc.]  [mm]

fixare totală
LBA Ø4 x 60 30 62,9 84,9

21,8 γM2

M12 2

147
LBS Ø5 x 60 30 54,0 69,8

fixare parţială
LBA Ø4 x 60 15 31,5 42,5

20,5 γM2 162
LBS Ø5 x 60 15 27,0 34,9

fixare totală  
(ey = 147 mm)

fixare parţială  
(ey = 162 mm)

configuraţie 
pe beton

fixare găuri Ø13 R2/3,d concrete R2/3,d concrete

tip Ø x L

[mm] [kN] [kN]

nefisurat

VIN-FIX 5.8
M12 x 140 12,6 11,5

M12 x 195 13,4 12,2

SKR 12 x 90 11,3 10,3

AB1 M12 x 100 13,1 11,9

fisurat

VIN-FIX 5.8
M12 x 140 8,9 8,1

M12 x 195 9,5 8,7

SKR 12 x 90 8,0 7,3

AB1 M12 x 100 9,2 8,4

seismic
HYB-FIX 8.8

M12 x 140 6,6 6,1

M12 x 195 8,1 7,4

EPO-FIX 8.8 M12 x 140 7,6 6,9

NOTE
(1)	 Valori de rezistenţă pentru utilizarea pe grinzi de suport din lemn masiv sau 

lamelar, calculate luând în considerare numărul efectiv în conformitate cu 
Raportul 8.1 (EN 1995:2014).

(2)	 Valori de rezistenţă pentru utilizarea pe CLT.
(3)	 Excentricitate de calcul pentru verificarea grupului de sisteme de ancorare 

pe beton.

Valorile de rezistenţă pe beton a unor potenţiale soluţii de ancorare, în conformitate cu configuraţiile utilizate pentru fixarea pe lemn (ey). 
Se presupune că placa este poziţionată cu marcajele de montare în dreptul interfeţei lemn-beton (distanţă sistem de ancorare-margine 
beton cx = 90 mm).

fixare totală fixare parţială
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VALORI STATICE | TCP300 | LEMN-BETON | F2/3

REZISTENŢA LEMNULUI

REZISTENŢA BETONULUI

LEMN OŢEL BETON

configuraţie 
pe lemn

fixare găuri Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k CLT 

(2) R2/3,k steel fixare găuri Ø17

tip Ø x L nV Ø nV ey
 (3)

[mm] [buc.] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [buc.]  [mm]

fixare totală
LBA Ø4 x 60 21 43,4 59,4

64,0 γM2

M16 2

180
LBS Ø5 x 60 21 36.8 48,9

fixare parţială
14 elemente de 
fixare

LBA Ø4 x 60 14 29,0 39,6
60,5 γM2 190

LBS Ø5 x 60 14 24,6 32,6

fixare parţială
7 elemente de 
fixare

LBA Ø4 x 60 7 14,5 19,8
57,6 γM2 200

LBS Ø5 x 60 7 12,3 16,3

fixare totală  
(ey = 180 mm)

fixare parţială  
(ey = 190 mm)

 fixare parţială  
(ey = 200 mm)

configuraţie 
pe beton

fixare găuri Ø17 R2/3,d concrete R2/3,d concrete R2/3,d concrete

tip Ø x L

[mm] [kN] [kN] [kN]

nefisurat

VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0

SKR 16 x 130 26,0 24,8 23,7

AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3

fisurat

VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1

SKR 16 x 130 18,4 17,6 16,8

AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3

seismic
HYB-FIX 8.8

M16 x 195 16,8 16,2 15,6

M16 x 245 18,6 17,7 16,9

EPO-FIX 8.8 M16 x 195 17,8 17,0 16,9

PRINCIPII GENERALE
Pentru PRINCIPIILE DE CALCUL GENERALE, consultaţi pag. 306.

Valorile de rezistenţă pe beton a unor potenţiale soluţii de ancorare, în conformitate cu configuraţiile utilizate pentru fixarea pe lemn (ey). 
Se presupune că placa este poziţionată cu marcajele de montare în dreptul interfeţei lemn-beton (distanţă sistem de ancorare-margine 
beton cx = 130 mm). 

fixare totală fixare parţială
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F2/3
F2/3

ey ey

tfix

hnomL h1

d0

hmin

PARAMETRI DE INSTALARE A SISTEMELOR DE ANCORARE 

VERIFICAREA SISTEMELOR DE ANCORARE LA SOLICITARE F2/3

instalare tip sistem de ancorare tfix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCP200

VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8
EPO-FIX 8.8

M12 x 140 3 112 112 120 14

150
SKR 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

VIN-FIX 5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200

HYB-FIX 8.8

TCP300

VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8
EPO-FIX 8.8

M16 x 195 4 164 164 170 18

200
SKR 16 x 130 4 85 126 150 14

AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16

HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 562.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 174.

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare trebuie verificată pe baza forţelor solicitante, sistemul de ancorare depinzând de configuraţia 
de fixare pe partea lemnului.
Poziţia şi numărul de cuie/şuruburi determină valoarea excentricităţii ey, considerată drept distanţa dintre centrul de greutate al fixării cu 
cuie şi cel al sistemelor de ancorare.

Grupul de sisteme de ancorare trebuie să fie verificat ţinând cont de următoarele:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d ∙ ey

PRINCIPII GENERALE
•	 Valorile specifice respectă prevederile standardului EN 1995:2014.

•	 	Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum 
urmează:

	

(Rk, timber  or  Rk, CLT )  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γM2 

Rd, concrete

Rk, timber  kmod

	 Coeficienții kmod, γM e γM2 trebuie determinați în funcție de legislația în vigoare 
utilizată pentru calcul. 

•	 În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor din 
lemn de ρk=350 kg/m3 şi beton C25/30 cu armătură redusă, şi grosimea 
minimă indicată în tabel.

•	 Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi din beton trebuie 
făcute separat.

•	 Valorile de rezistenţă sunt valide pentru ipotezele de calcul definite în tabel; pentru 
condiţii înconjurătoare diferite de cele din tabel (spre ex, distanţe minime faţă de 
margini), verificarea sistemelor de ancorare pe partea betonului se poate efectua 
cu ajutorul software-ului de calcul MyProject, în funcţie de cerinţele de proiect.

•	 Proiectare seismică în categoria de performanţă C2, fără cerinţele de duc-
tilitate pentru sisteme de ancorare (opţiunea a2), proiectare elastică în con-
formitate cu EN 1992:2018. Pentru sistemele de ancorare chimică, se presu-
pune că spaţiul inelar dintre sistemul de ancorare şi gaura plăcii este umplut 
(αgap=1). 

•	 Prezentăm în continuare evaluările ETA ale produsului, referitoare la sistemele 
de ancorare utilizate în calculul rezistenței pe partea betonului:

	- sistem de ancorare chimică VIN-FIX conform evaluării ETA-20/0363;

	- 	sistem de ancorare chimică HYB-FIX conform evaluării ETA-20/1285;

	- 	sistem de ancorare chimică EPO-FIX conform evaluării ETA-23/0419;

	- 	sistem de ancorare prin înșurubare SKR conform evaluării ETA -24/0024;

	- 	sistem de ancorare mecanică AB1 conform evaluării ETA -17/0481 (M12);

	- 	sistem de ancorare mecanică AB1 conform evaluării ETA -99/0010 (M16).

DREPTURI DE PROPRIETATE INTELECTUALĂ
•	 Plăcile TITAN PLATE C sunt protejate de următoarele desene/modele comunitare 

înregistrate:

	- RCD 002383265-0003;

	- RCD 008254353-0014.

tfix	
grosimea a plăcii fixate

hnom	 adâncime de introducere
hef 	 adâncime efectivă de ancorare
h1	 adâncime minimă gaură

d0	 diametru gaură în beton 
hmin	 grosime minimă beton
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ANALIZE EXPERIMENTALE | TCP300

Pentru a calibra modelele numerice utilizate pentru proiectarea şi verificarea plăcii TCP300 s-a efectuat o campanie experi-
mentală în colaborare cu Institutul pentru Bioeconomie (IBE) - San Michele all'Adige.
Sistemul de conectare, fixat cu cuie sau înşurubat pe panouri CLT a fost solicitat la forfecare prin încercări monotone pentru 
a verifica deplasarea înregistrându-i sarcina, deplasarea în cele două direcţii principale şi modul de colaps.
Rezultatele obţinute au fost utilizate pentru a valida modelul analitic de calcul pentru placa TCP300, bazat pe ipoteza că cen-
trul de forfecare este situat în dreptul centrului de greutate al elementelor de fixare pe lemn şi deci că sistemele de ancorare, 
de obicei punctul slab al sistemului, sunt solicitate nu numai de acţiunile de forfecare, ci şi de momentul local. 
Studiul în diverse configuraţii de fixare (cuie Ø4/ şuruburi Ø5, fixare totală cu cuie, parţială cu 14 conectori, parţială cu 7 
conectori) arată modul în care comportamentul mecanic al plăcii este influenţat în mare măsură de rigiditatea relativă a 
conectorilor pe lemn faţă de cea a sistemelor de ancorare, în încercările simulate cu fixare cu şuruburi pe oţel.
În toate cazurile s-a observat un mod de ruptură la forfecare a elementelor de fixare pe lemn care nu implică rotaţii evidente 
ale plăcii. Numai în anumite cazuri (fixare totală cu cuie) rotaţia semnificativă a plăcii determină o creştere a solicitării pe ele-
mentele de fixare în lemn, derivată dintr-o redistribuţie a momentului local, cu o atenuare rezultată a solicitării pe sistemele 
de ancorare, ce reprezintă punctul limitativ al rezistenţei globale a sistemului.

Sunt necesare investigaţii suplimentare pentru a putea defini un model analitic ce poate fi generalizat la diversele configuraţii de uti-
lizare a plăcii, care să poată oferi rigidităţile efective ale sistemului şi redistribuirea solicitării la modificarea condiţiilor înconjurătoare 
(conectori şi materiale de bază).

Diagrame forţă-deplasare pentru piesa de încercare TCP300 cu fixare parţială cu cuie (14 cuie LBA Ø4 x 60 mm).
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