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PLYTKA DO SIt SCINAJACYCH

WSZECHSTRONNOSC
Moze by¢ uzywana do ciggtego potgczenia z konstrukcjg nosng zarowno
scian CLT, jak i light timber frame.

INNOWACYJINA

Przeznaczona do mocowania za pomoca gwozdzi lub wkretow, z
gwozdziowaniem czesciowym lub catkowitym. Mozliwos¢ montazu
rowniez w obecnosci podktadu murarskiego.

OBLICZENIA | CERTYFIKATY
Oznaczenie CE zgodnie z EN 14545. Dostepna w dwoch wersjach.
TCP300 o wiekszej grubosci, zoptymalizowana dla CLT.
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REGISTERED EN 14545 EN 14545

KLASA UZYTKOWANIA @ @

MATERIAL

@ TCP200: stal weglowa DX51D + 7275

TCP300: stal weglowa S355 + Fe/Znl12c

Fe/zZnl2c

OBCIAZENIA

POLA ZASTOSOWAN

Potaczenia na scinanie do Scian drewnianych.
Konfiguracje drewno-beton i drewno-stal.
Nadaje sie do scian wyrownanych do krawedzi
betonu.

Do stosowania na:

¢ drewno lite i klejone

» Sciany szkieletowe (timber frame)
e panele CLTiLVL



NADBUDOWY

Przeznaczona do wykonywania potaczen pta-
skich pomiedzy elementami z betonu lub muro-
wanymi i ptytami CLT. Wykonywanie potaczen
Ciggtych na scinanie.

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE

W hybrydowych konstrukcjach drewniano-sta-
lowych moze byc¢ stosowana do potaczen na
scinanie poprzez proste wyrownanie krawedzi
drewna z krawedzig elementu stalowego.
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I KODY | WYMIARY

KOD B H otwory ny @5 s Y szt.
[mm] [mm] [szt.] [mm]
TCP200 200 214 @13 30 3 . 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5 H
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I MOCOWANIA
typ opis d podtoze str.
[mm]
LBA gwozdz o ulepszonej przyczepnosci [ 4 v 570
LBS wkret z tbem kulistym 5 2] 571
LBS EVO wkret C4 EVO z tbem kulistym 5 ) 571
SKR kotwa wkrecana 12 - 16 528
VIN-FIX kotwa chemiczna winyloestrowa d@ M12 - M16 545
HYB-FIX kotwa chemiczna hybrydowa g—1—] M12 - M16 552
EPO-FIX kotwa chemiczna epoksydowa d@ M12 - M16 557
I MONTAZ
DREWNO gwozdzie wkrety
odlegtosci minimalne LBA @4 LBS @5
C/GL agt [mm] > 20 >25
CLT ass Imm] >28 > 30

« C/GL: odlegtosci minimalne dla drewna litego i klejonego sa zgodne z normg EN 1995:2014
oraz ETA, przy zatozeniu masy objetosciowej elementoéw drewnianych réwnej py < 420 kg/m

« CLT: odlegtosci minimalne dla Cross Laminated Timber zgodnie z ONORM EN 1995:2014 - Annex K

dla gwozdzi oraz ETA-11/0030 dla wkretow
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I SCHEMATY MOCOWANIA

CZESCIOWE GWOZDZIOWANIE

W przypadku wystepowania wymagan projektowych, takich jak naprezenia o réznym natezeniu lub warstwa poziomujgca
pomiedzy $ciang a powierzchnig podparcia, mozna zastosowac wczesniej obliczone gwozdziowanie czes$ciowe lub umiescic
ptytki zgodnie z potrzebami (np. ptytki obnizone), przestrzegajac minimalnych odlegtosci podanych w tabeli. Sprawdzic¢ row-
niez wytrzymatos¢ grupy kotew od strony betonu, uwzgledniajac zwiekszenie odlegtosci od krawedzi (cy). Ponizej podajemy
kilka przyktadow mozliwych konfiguracji granicznych:

TCP200

czesciowe 15 gwozdzi - CLT

TCP300

czesciowe 14 gwozdzi - CLT

I MONTAZ

<42

80

czesciowe 15 gwozdzi - C/GL

czesciowe 7 gwozdzi - CLT

> B0 mm nails
>70 mm screws

130
@ o @
ptytka obnizona - C/GL
80
150

ptytka obnizona - C/GL

Przytozy¢ TITAN TCP do linii bie-
gnacej u zbiegu drewna-betonu i
zaznaczy¢ otwory.

Odtozy¢ ptytke TITAN TCP i wywier-
ci¢ otwory montazowe w betonie.

Doktadnie oczyscic¢ otwory ze zwiercin.

Zaaplikowac mase kotwigcg i osadowic
Sruby gwintowane do betonu.

Zamontowac¢ ptytki TITAN TCP i
gwozdziowanie do drewna.

Ustawi¢ podktadki i nakretki do zada-
nego momentu dokrecenia.
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I WARTOSCI STATYCZNE | TCP200 | DREWNO-BETON | F2/3

mocowanie catkowite

WYTRZYMALOSC STRONY MOCOWANEJ DO DREWNA

czesciowe mocowanie

DREWNO STAL BETON
mocowanie R ) W R @ R mocowanie w
opcje mocowania w otworach @5 2/3,k timber 2/3,k CLT 2/3,k steel otworach 913
do drewna o O xL ny (%} ny e, ®
[mm] [szt] [kN] [kN] [kN] Vil [mml] [szt] [mm]
mocowanie LBA 04 x60 0 62.9 84.9 21,8 v 147
X . M2
catkowite LBS @5 x 60 30 54,0 69,8
M12 2
czesciowe LBA @4 x 60 15 31,5 42,5 205 Vo 162
mocowanie LBS @5 x 60 15 27,0 34,9

WYTRZYMALOSC 00 STRONY BETONU

Wartosci wytrzymatosci w betonie niektorych mozliwych rozwigzan kotwienia, zgodnie z konfiguracjami przyjetymi do mocowania na
drewnie (ey). Zaktada sie, ze ptytka umieszczona jest w taki sposob, ze wyciecia montazowe znajdujg sie w poblizu styku drewno-beton
(odlegtosc pomiedzy kotwa a krawedzig betonu ¢y, = 90 mm).

pattern catkowite
(ey =147 mm)

pattern czesciowe
(ey =162 mm)

mocowanie R R
opcje mocowania w otworach @13 2/3,d concrete 2/3,d concrete
do betonu typ D xL
[mm] [kN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX 5.8
. M12 x 195 13,4 12,2
niezarysowany
SKR 12 x90 11,3 10,3
AB1 M12 x 100 13,1 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 9,5 8,7
zarysowany
SKR 12 x 90 8,0 73
AB1 M12 x 100 9,2 8,4
M12 x 140 6,6 6,1
HYB-FIX 8.8
sejsmiczny M12 x 195 8,1 74
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 7.6 6,9
UWAGI

W Wartosci wytrzymatosci do stosowania na belce podwalinowej z drewna li-
tego lub klejonego zostaty obliczone z uwzglednieniem skutecznej liczby,

zgodnie z Tabelg 8.1 (EN 1995:2014).
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@ Wartosci wytrzymatosci do stosowania na CLT.

B Mimosréd obliczenia do weryfikacji zespotu kotew w betonie.



I WARTOSCI STATYCZNE | TCP300 | DREWNO-BETON | F2/3

mocowanie catkowite

WYTRZYMALOSC STRONY MOCOWANEJ DO DREWNA

czesciowe mocowanie

Ey

DREWNO STAL BETON
mocowanie R ) W R @ R mocowanie w
opcje mocowania w otworach @5 2/3,k timber 2/3,k CLT 2/3,k steel otworach @17
do drewna o O xL ny (%} ny e, ®
[mm] [szt] [kN] [kN] [kN] Vil [mml] [szt] [mm]
mocowanie LBA @4 x 60 21 43,4 59,4 640 y 180
. . M2
catkowite LBS @5x60 | 21 36,8 48,9
czesciowe LBA @4 x 60 14 29,0 39,6
pattern 60,5 YMm2 M16 2 190
14 gwozdzi LBS @5 x 60 14 24,6 32,6
czgsciowe LBA @4 x 60 7 14,5 19,8
pattern 57,6 YMm2 200
7 gwozdzi LBS ?5x60 7 12,3 16,3

WYTRZYMALOSC 0D STRONY BETONU

Wartosci wytrzymatosci w betonie niektorych mozliwych rozwigzan kotwienia, zgodnie z konfiguracjami przyjetymi do mocowania na drew-
nie (ey). Zaktada sie, ze ptytka jest umieszczona w taki sposob, ze wyciecia montazowe znajdujg sie poblizu styku drewno-beton (odlegtosc
pomiedzy kotwa a krawedzig betonu ¢, = 130 mm).

pattern catkowite pattern czesciowe pattern czesciowe
(ey =180 mm) (ey =190 mm) (ey =200 mm)
. mocowanie
opcje R2/3,d concrete RZI3,d concrete R2/2’»,d concrete
P —ania w otworach @17
do betonu typ DxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
niezarysowany SKR 16 x 130 26,0 24,8 23,7
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
zarysowany SKR 16 x 130 18,4 17,6 16,8
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
M16 x 195 16,8 16,2 15,6
HYB-FIX 8.8
sejsmiczny M16 x 245 18,6 17,7 16,9
EPO-FIX 8.8 M16 x 195 17,8 17,0 16,9
ZASADY OGOLNE

Aby uzyska¢ Informacje o PODSTAWOWYCH ZASADACH obliczen, patrz str. 306.
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I PARAMETRY MONTAZU KOTWY

montaz typ kotwa i Nes e hy do hiin
typ @D x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M12 x 140 3 112 112 120 14
EPO-FIX 8.8
150
SKR 12 x 90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 4 164 164 170 18
EPO-FIX 8.8
200
TCP300 SKR 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Pret gwintowany ciety INA, wyposazony w nakretke i podktadke, patrz str. 562.
Pret gwintowany MGS klasa 8.8 do przyciecia na wymiar, patrz str. 174.

tfix grubosc¢ umocowanej ptytki
hnom gtebokosc zakotwienia
het efektywna gtebokosc kotwienia
hy minimalna gtebokos¢ otworu
dg Srednica otworu w betonie
Amin grubos¢ minimalna betonu

do

I WERYFIKACJA KOTEW POD KATEM NAPREZENIA F2/3

Mocowanie do betonu za pomocga kotew nalezy zweryfikowac na podstawie sit naprezajacych dziatajgcych na kotwy, ktore zalezg od
konfiguracji mocowania od strony drewna.

Potozenie i liczba gwozdzi/wkretow okreslajg wartos¢ mimosrodu ey, rozumiang jako odlegtos¢ miedzy srodkiem ciezkosci gwozdziowania
a srodkiem ciezkosci kotew.

Zespot kotew nalezy zweryfikowa¢ pod katem:

F2/3 Fe/ 3
Vsax = Fa2/3.4
Msaz = Forza-€y By By
ZASADY OGOLNE

Wartosci charakterystyczne sa zgodne z normg EN 1995:2014.
Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w naste-
pujacy sposob:

J (R timber O Ry cir) *Kmod

Ym

Ry = min Rk steet
Ym2

l Rd, concrete

Wspotczynniki Kmog. Ym | Ymz Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

Na etapie obliczen uwzgledniono mase objetosciowg elementéw drewnianych
réwna py = 350 kg/m” oraz beton C25/30 z rzadko utozonym zbrojeniem i
grubosciag minimalng wskazang w tabeli.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych | betonowych musi by
¢ dokonane osobno.

Wartosci wytrzymatosci obowigzujg dla zdefiniowanych w tabeli hipotez ob-
liczeniowych. Dla warunkow brzegowych, innych niz tabelaryczne (np. mini-
malne odlegtosci od krawedzi), weryfikacja kotew od strony betonu moze by¢
przeprowadzona za pomocg programu obliczeniowego MyProject, zgodnie z
wymaganiami projektowymi.
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Projektowanie sejsmiczne w kategorii wykonania C2, bez wymagan odnosnie
ciggliwosci kotew (opcja a2) i projektowanie sprezyste wg EN 1992:2018. W
przypadku kotew chemicznych przyjmuje sig, ze przestrzen pierscieniowa
pomigdzy kotwa a otworem ptytki jest wypetniona (agap = 1).

Ponizej podane zostaty wartosci ETA produktu dla kotew uzytych w obliczeniach
wytrzymatosci od strony betonu:

- kotwa chemiczna VIN-FIX w zgodzie z ETA-20/0363;

- kotwa chemiczna HYB-FIX w zgodzie z ETA-20/1285;

- kotwa chemiczna EPO-FIX w zgodzie z ETA-23/0419;

- kotwa wkrecana SKR w zgodzie z ETA-24/0024;

- kotwa mechaniczna AB1 w zgodzie z ETA-17/0481 (M12);

- kotwa mechaniczna AB1 w zgodzie z ETA-99/0010 (M16).

WLASNOSC INTELEKTUALNA

Ptytki TITAN PLATE C sg chronione nastepujacymi Zarejestrowanymi Wzorami
Wspolnotowymi:

- RCD 002383265-0003;

- RCD 008254353-0014.



I BADANIA DOSWIADCZALNE | TCP300

W celu skalibrowania modeli numerycznych wykorzystywanych do projektowania i weryfikacji ptytki TCP300, we wspotpracy z
Instytutem Biogospodarki (IBE) - San Michele all'Adige zostata przeprowadzona kampania doswiadczalna.

System potaczen, przybity gwozdziami lub przykrecony do ptyt CLT, zostat poddany testom monolitycznym w zakresie kontroli
przesuwu z rejestracjg obcigzenia, przesuniecia w dwoch gtéwnych kierunkach i trybow zatamania.

Uzyskane wyniki postuzyty do walidacji analitycznego modelu obliczeniowego dla ptytki TCP300, opartego na hipotezie, ze $ro-
dek scinania umieszczony jest w srodku ciezkosci mocowan na drewnie, a zatem kotwy, zwykle staby punkt uktadu, sg obcigzone
nie tylko przez sity scinajace, ale takze przez moment lokalny.

Badania w réznych konfiguracjach mocowania (gwozdzie @4/wkrety @5, gwozdziowanie catkowite, gwozdziowanie czesciowe z
14 tacznikami, czesciowe z 7 tgcznikami) pokazuja, ze na wtasciwosci mechaniczne ptytki duzy wptyw ma sztywnos¢ wzgledna
tagcznikow na drewnie w porownaniu do sztywnosci kotew, w badaniach symulowanych przez potgczenia sSrubowe na stali.

We wszystkich przypadkach zaobserwowano tryb zrywania $cinajgcego mocowan na drewnie, ktory nie powoduje wi-
docznego obrotu ptytki. Tylko w niektérych przypadkach (gwozdziowanie catkowite) niepomijalny obrot ptytki prowadzi do
wzrostu naprezen na mocowaniach w drewnie, wynikajgcego z redystrybucji momentu lokalnego, a w konsekwencji odcig-
zenia kotew, ktore stanowiag punkt graniczny ogolnej wytrzymatosci uktadu.
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Schematy sita-przemieszczenie dla probki TCP300 z patternm czesciowym (14 szt. gwozdzi LBA @4 x 60 mm).

Dalsze badania sg niezbedne w celu zdefiniowania modelu analitycznego, ktory moze byc¢ uogolniony dla roznych konfiguracji wykorzy-
stania ptytki, a ktory jest w stanie zapewnic rzeczywistg sztywnosc uktadu i redystrybucje naprezen wraz ze zmiang warunkow brzegowych
(tgczniki i materiaty bazowe).
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