| TITAN PLATE C concrere

CHAPA PARA FORCAS DE CORTE

VERSATIL

Pode ser utilizada para a ligagdo continua a subestrutura de paredes CLT
e de light timber frame.

INOVADORA

Concebida para ser fixada com pregos ou parafusos, com fixagdo parcial
ou total. Possibilidade de instalagdo mesmo na presenca de argamassa
de assentamento.

CALCULADA E CERTIFICADA

Marcacao CE conforme EN 14545, Disponivel em duas versdes. TCP300
com espessura aumentada e otimizada para CLT.
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£ e C€

REGISTERED EN 14545 EN 14545

CLASSE DE SERVICO @ @

MATERIAL

@ TCP200: aco carbdnico DX51D + 7275

TCP300: ago carbonico S355 + Fe/Znl2c

Fe/zZnl2c

FORCAS

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de corte para paredes de madeira.
Configuragcdes madeira-betdo e madeira-aco.
Adequada para paredes alinhadas com o bor-
do de betdo.

Aplicar em:

¢ madeira macica e lamelar

o paredes de armacéo (timber frame)
e painéis CLT e LVL



SOBRE-ELEVACOES

Ideal para realizar ligacdes planas entre ele-
mentos de betdo ou alvenaria e painéis em CLT.
Realizacao de ligagdes continuas de corte.

ESTRUTURAS HIBRIDAS

No interior das estruturas hibridas madeira-a-
¢o, pode ser utilizada para ligagdes de corte,
bastando alinhar o bordo da madeira com o
do elemento de aco.
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I CODIGOS E DIMENSOES

« C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada em conformidade com a norma EN
1995:2014, de acordo com a ETA, considerando uma massa volimica dos elementos de madeira

de py < 420 kg/m?®

« CLT distancias minimas para Cross Laminated Timber de acordo com a ONORM EN 1995:2014 -

Anexo K para pregos e a ETA-11/0030 para parafusos
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CODIGO B H furos ny @5 s pcs
[(mm] (mm] [pgsl [mm]
TCP200 200 214 @13 30 3 ° 10
TCP300 300 240 @17 21 4 ° 5 H
I GEOMETRIA
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I FIXACOES
tipo descricdo d suporte pag.
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada [ 4 v 570
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2] 571
LBS EVO parafuso C4 EVO de cabeca redonda 5 2] 571
SKR ancorante parafusavel 12 -16 528
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster g1 M12 - M16 545
HYB-FIX ancorante quimico hibrido g—1—] M12 - M16 552
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico d@ M12 - M16 557
I INSTALACAD
MADEIRA pregos parafusos
distancias minimas LBA @4 LBS @5
C/GL agt [mm] >20 > 25
CLT ass Imm] >28 > 30

_laat



I ESQUEMAS DE FIXACAD

FIXACAD PARCIAL

Na presenca de requisitos de projeto, tais como graus varidveis de tensdo ou na presenca de uma camada de nivelamento
entre a parede e a superficie de apoio, é possivel adotar pregagens parciais pré-calculadas ou posicionar as chapas de
acordo com as necessidades (por ex., chapas rebaixadas), tendo o cuidado de respeitar as distancias minimas indicadas na
tabela e verificar a resisténcia do grupo de ancorantes do lado do betdo tendo em conta o aumento da distancia da borda
(cx). Seguem-se alguns exemplos de possiveis configuragdes de limites:

TCP200

>70 mm screws
<42

> B0 mm nails [7

a0 130
®@ o @)
parcial 15 fixagdes - CLT parcial 15 fixagoes - C/GL
TCP300
80
150

parcial 14 fixagdes - CLT parcial 7 fixagdes - CLT chapa rebaixada - C/GL

I MONTAGEM

Posicionar TITAN TCP com a linha Remocdo da chapa TITAN TCP e fura- Limpeza cuidadosa dos furos.
tracejada na ligagao madeir- betdo e ¢ao do betado.
marcar os furos.

Injeccao do ancorante e posiciona- Instalagcdo da chapa TITAN TCP e pre- Posicionamento de porcas e anilhas
mento das barras roscadas. gagem. mediante um adequado torque de
aperto.
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VALORES ESTATICOS | TCP200 | MADEIRA-BETAD | F2/3

fixacdo total fixagdo parcial

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

MADEIRA AGCO BETAD
conﬁguraqéo ﬁxa(;éo de furos @5 R2/3,k timber(l) R2/3,k CLT @ R2/3,k steel ﬁxacéo de furos @13
sobre madeira tipo O xL ny 1) ny ey (3)
[mm] [pgs] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [pgs] [mm]
LBA @4 x 60 30 62,9 84,9
fixagdo total 21,8 YM2 147
LBS @5 x 60 30 54,0 69,8
M12 2 E—
LBA @4 x 60 15 il 3 42,5
fixacdo parcial 20,5 Ym2 162
LBS @5 x 60 15 27,0 34,9

RESISTENCIA DO LADO DO BETAD

Valores de resisténcia no betdo de algumas das possiveis solu¢des de ancoragem, de acordo com as configuracdes adotadas para a fixa-
¢do em madeira (ey). Partindo do principio de que a chapa esta posicionada com os entalhes de montagem na interface madeira-betéo
(distancia ancorante-borda betdo ¢, = 90 mm).

fixagao total fixagao parcial
(ey =147 mm) (ey =162 mm)
configuracio fixacdo de furos @13 RoV5ldlconcrete R2/3,d concrete
sobre betao tipo D xL
[mm] [kN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 13,4 12,2
néo fissurado
SKR 12 x 90 11,3 10,3
AB1 M12 x 100 13,1 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
. M12 x 195 9,5 8,7
fissurado
SKR 12 x 90 8,0 73
AB1 M12 x 100 9,2 8,4
M12 x 140 6,6 6,1
HYB-FIX 8.8
sismica M12 x 195 8,1 74
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 7,6 6,9
NOTAS
@ Valores de resisténcia para utili_zagéo em vigas horizont_ais de madeira macica @ Valores de resisténcia para utilizacdo em CLT.
ou lamelada, calculados considerando o numero efetivo de acordo com o BN e ricidadetdelcalcile para a verificacio do grupo de ancorantes sobre
Prospeto 8.1 (EN 1995:2014). betdo.
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I VALORES ESTATICOS | TCP300 | MADEIRA-BETAD | F2/3

Ey

fixacdo total

fixagdo parcial

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

MADEIRA ACO BETAD
configuragdo fixacdo de furos @5 R2/3,ktimber ? | Raszkcit® R2/3 k steel fixacdo de furos @17
sobre madeira tipo O xL ny 1) ny ey (3)
[mm] [pgs] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [pgs] [mm]
LBA @4 x 60 21 43,4 59,4
fixacdo total 64,0 YM2 180
LBS @5 x 60 21 36,8 48,9
fixacdo parcial LBA 24 x 60 14 29,0 39,6 . M16 5 190
14 fixacdes 5 Ym2
LBS @5 x 60 14 24,6 32,6
fixagdo parcial LBA 04 x 60 7 14,5 19,8
T 57,6 VM2 200
Xacoes LBS @5 x 60 7 12,3 16,3

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia no betdo de algumas das possiveis solu¢des de ancoragem, de acordo com as configuragcdes adotadas para a fixagao
em madeira (ey). Partindo do principio de que a chapa seja posicionada com os entalhes de montagem na interface madeira-betdo (distan-
cia ancorante-borda betdo ¢, = 130 mm).

fixagao total

(ey =180 mm)

fixagdo parcial
(ey =190 mm)

fixagao parcial
(ey =200 mm)

configuracdo fixagdo de furos @17 R2/3,d concrete R2/3,d concrete R2/3,d concrete
sobre betdo tipo D xL

[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
nao fissurado SKR 16 x 130 26,0 24,8 23,7
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
fissurado SKR 16 x 130 18,4 17,6 16,8
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
HYVBLFIX 8.8 M16 x 195 16,8 16,2 15,6
sismica M16 x 245 18,6 17,7 16,9
EPO-FIX 8.8 M16 x 195 17,8 17,0 16,9

PRINCiPIOS GERAIS
Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 306.
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I PARAMETROS DE INSTALAGCAD DOS ANCORANTES

instalacao tipo de ancorante i Nes e hy do hiin
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M12 x 140 3 112 112 120 14
EPO-FIX 8.8
150
SKR 12x90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 4 164 164 170 18
EPO-FIX 8.8
200
TCP300 SKR 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. 562.
Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. 174.

I VERIFICACAD DOS ANCORANTES TENSAD Fz/3

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forcas de tensdo sobre os proprios ancorantes, que depen-
dem da configuragdo de fixacao do lado da madeira.
A posicéo e o numero de pregos/parafusos determinam o valor de excentricidade ey, entendido como a distancia entre o centro de gravi-
dade da pregagem e o dos ancorantes.

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsax =
Msq,z =

F2/3.d
Forza-ey

PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

(R timber O Ry cir) *Kmod
Ym
Ry = min

R k, steel

Ym2

Rd, concrete

Os coeficientes Kynod. YM € Ym2 devem ser considerados em fungdo da norma
em vigor utilizada para o calculo.

Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
Py = 350 kg/m3 e betdo C25/30 com armagdo rara e espessura minima indi-
cada na tabela.

A dimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

Os valores de resisténcia sdo validos para as hipoteses de calculo definidas na
tabela; para condi¢gdes de contorno diferentes das indicadas na tabela (por
ex., distancias minimas das bordas), os ancorantes do lado do betdo podem
ser verificados utilizando o software de calculo MyProject de acordo com os
requisitos do projeto.
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Fa/3
Fo/3 N
ey By

tfix espessura da chapa fixada
hnom profundidade de inser¢do
het profundidade efectiva de ancoragem

hy profundidade minima do furo
diametro do furo no betao
espessura minima do betdao

Projetagdo sismica na categoria de desempenho C2, sem requisitos de duc-
tilidade nos ancorantes (opgdo a2) e projetagdo elastica de acordo com a EN
1992:2018. Para ancorantes quimicos, parte-se do principio de que o espago
anular entre o ancorante e o furo da chapa esteja preenchido (ag,, = 1).

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sdo apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA-20/1285;

- ancorante quimico EPO-FIX de acordo com a ETA-23/0419;

- ancorante parafusavel SKR de acordo com a ETA-24/0024;

- bucha metélica AB1 de acordo com a ETA-17/0481 (M12);

- bucha metélica AB1 de acordo com a ETA-99/0010 (M16).

PROPRIEDADE INTELECTUAL

As chapas TITAN PLATE C estdo protegidas pelos seguintes Desenhos ou Mo-
delos Comunitarios Registados:

- RCD 002383265-0003;

- RCD 008254353-0014.



I INVESTIGACOES EXPERIMENTAIS | TCP300

A fim de calibrar os modelos numéricos utilizados para a concecdo e verificacdo da chapa TCP300, foi realizada uma campanha
experimental em colaboragdo com o Instituto de BioEconomia (IBE) - San Michele all'Adige.

O sistema de ligagcdo, pregado ou aparafusado aos painéis em CLT, foi submetido a tensdo de corte através de testes mono-
tonicos em controlo do deslocamento, registando a respetiva carga, deslocamento nas duas direcdes principais € modo de
colapso.

Os resultados obtidos foram utilizados para validar o modelo de célculo analitico para a chapa TCP300, com base na hipotese
de que o centro de corte é colocado no centro de gravidade das fixagdes na madeira e, portanto, que os ancorantes, geralmen-
te o ponto fraco do sistema, sao submetidas a tensdao nao soé pelas acdes de corte, mas também pelo momento local.

O estudo em diferentes configuracdes de fixacdo (pregos @4/parafusos @5, pregagem total, pregagem parcial com 14 conec-
tores, pregagem parcial com 7 conectores) mostra que o comportamento mecanico da chapa é fortemente influenciado pela
respetiva rigidez dos conectores na madeira em relacao a dos ancorantes, em testes simulados por aparafusamento em aco.
Em todos os casos observou-se um modo de rutura de corte das fixacdes na madeira que ndo provoca rotagdes evidentes da
chapa. Apenas em alguns casos (pregagem total) a rotagdo ndo negligencidvel da chapa provoca um aumento da tensdo nas
fixacdes da madeira resultante de uma redistribuicdo do momento local com o consequente alivio da tensdao nos ancorantes,
que representam o ponto limitador da resisténcia global do sistema.
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Diagramas forca-deslocamento para amostra TCP300 com pregagem parcial (n. 14 pregos LBA @4 x 60 mm).

Sdo necessarias mais investigagdes para definir um modelo analitico que possa ser generalizado as diferentes configuragdes de utilizagdo
da chapa, capaz de fornecer a rigidez real do sistema e a redistribuicdo das tensdes a medida que as condi¢des de contorno (conectores
e materiais de base) variam.
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