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AC233 ETA-18/0244
ESR-4645

SPOJOVACI VRUT PRO
DREVOBETONOVE STROPY

CERTIFIKACE

Spojovaci vrut dfevo - beton se specifickou certifikaci CE dle ETA-19/0244.
Testovan a vypocitan pro paralelni a zkfizené umisténi spojovacich vrutd v
uhlu 45° a 30° s prkennou sténou/stropem nebo bez ni.

RYCHLY A SUCHY SYSTEM

Certifikovany systém, samovrtny, reverzni, rychly a malo invazivni. Opti-
malni staticka a akusticka uc¢innost jak u novych instalaci, tak pfi struk-
turalni sanaci.

KOMPLETNI RADA

Samovrtny hrot se zarezem a skrytou valcovou hlavou. K dispozici ve
dvou prumeérech (7 a 9 mm) a dvou délkach (160 a 240 mm) pro optima-
lizaci poCtu upevnéni.

UKAZATEL INSTALACE

Protizavit pod hlavou ma i funkci ukazatele pokladky a zvySuje stabilitu
spojovaciho vrutu uvnitf betonu.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
PRUMER [mm| 80 @ 9) )18
DELKA [mm] 52 (180 240) ) 400
TRIDA PROVOZU @ @

ATMOSFERICKA KOROZIVITA (o1 W ce)

KOROZIVITA DREVA

; ZN  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  pozinkovanim

OBLASTI POUZITI

e desky s dfevénym zakladem

e tvrdé drevo

¢ lameloveé drevo

e CTLalVL

e drevo s vysokou hustotou

e beton EN 206-1

e lehc¢eny beton EN 206-1

» lehceny beton na bazi kfemicitanu
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DREVO-BETON

Idealni jak pro nové vytvorené pomocné stro-
py tak pfi rekonstrukci existujicich stropu. Hod-
noty pevnosti vypocitané i pro pfipad instalace
s parotésnou nebo zvukoveé izolacni folii.

REKONSTRUKCE

Certifikovany, testovany a vypocitany i pro dre-
viny s vysokou hustotou. Zvlastni certifikace pro
aplikaci do drevobetonovych konstrukci.
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Slozeny drevobetonovy strop na panelu CLT s umisténim spojovacich Slozeny dfevobetonovy strop s umisténim
vrutd v uhlu 45° v jediné radé. spojovacich vrutu v uhlu 30° ve dvou fadach.

I ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

s
c dS
dK[éjE D:M/NA/NM/M/ T e 1d, Jd

L l:]1 bg |

L L |
ROZMERY
Pramér vrutu d, [mm] 7 9
Primeér hlavy dy [mml] 9,50 11,50
Prumér jadra d, [mml] 4,60 5,90
Prameér stopky ds [mm] 5,00 6.50
Pramér predvrtani dys  [mm] 4,0 5,0
() Predvrtani plati pro dfevo z jehli¢nanu (softwood).
CHARAKTERISTICKE MECHANICKE PARAMETRY
Pramér vrutu d, [mm] 7 9
Pevnost v tahu frensk KNI 20,0 30,0
Moment kluzu My INm] 20,0 38,0
Koeficient tieni(@ u [-] 0,25 0,25

(2) Slozku tieni p lze zvazit pouze u uspofadani s nekfizenymi vruty se sklonem (30° a 45°) a bez zvukové izolaéni félie.

dfevo z jehlicnanu beton [EN 206-1] + beton
(softwood) zvukové izolaéni félie [EN 206-1](3
Parametr fark 11,3 N/mm2 10,0 kN 15,0 kN
odolnosti vuci vytazeni '
Mérna hmotnost Pa [kg/m3] 350 - -
Pouzitd hodnota hustoty Pk [kg/m3] < 590 - -

(3) Hodnota plati pouze za nepfitomnosti zvukové izolaéni félie pro uspofadani s nekfizenymi spojovacimi prvky pod thlem 45°.

264 | CTC | BETON



I KODY AROZMERY

d; KOD L by b, Ks. d, KOD L b, b, ks.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7  CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I MODUL POSUNUTI K,

Modul posunuti K, se vztahuje k jednomu spojovacimu prvku nebo ke dvojici zkfizenych spojovacich prvku, na néz pusobi
sila rovnobézna s kluznou rovinou.

umisténi spojovacich vruti umisténi spojovacich vruti
bez akustické izolacni vrstvy Kser IN/mm] s akustickou izolacni vrstvou Kser (N/mml
CTC 97 CTC 99 CTC @97 CTC 29
80 lgf 80 lgf 48 Lyt 48 lg¢
30° rovnobézné
e
%
‘\
) oy 48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
45° rovnobézné
70 let 100 lgf 70 let 100 lgf
45° zkfizené 45° zktizené
les = hloubka vniknuti spojovaciho vrutu CTC do dfevéného prvku v milimetrech.
Zvukoveé izolacni folie je definovana jako pruzna podkladova folie z bitumenu a polyesterové plsti typu SILENT FLOOR.
I MINIMALNI VZDALENOSTI PRO AXIALNE ZATIZENE SPOJOVACI PRVKY
d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a, [mm] 35 45
ajceg [mml 85 85
azcg  [mml 32 37
across [mml 11 14
a = Uhel mezi silou a smérem vlaken
5 = .
ESY =\
= =8N
=~ =
== Z=
az,CG\—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘:s
aDRDSS
30°/45° rovnobézné 45° zkfizené

POZNAMKY na strané 269.
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I STATICKE HODNOTY - TECHNICKA NORMA NTC 2018

PREDDIMENZOVANI KONEKTORU CTC PRO KOMBINOVANE DREVOBETONOVE STROPY
Masivni dfevo C24 (EN 338:2004) - nepodléha prubézné kontrole

Pokladka v uhlu 45° bez
akustické izolacni vrstvy.

NTC2018
UNI EN 1895:2014

Pokladka v uhlu 45°
s akustickou izola¢ni
vrstvou.

Pokladka zktizena v
uhlu 45° s nebo bez
akustickou izola¢ni
vrstvou.
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prarez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 3,5 4 4,5 5 6
pocet spojovacich vrutd pro tram 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 rozte¢ [mm] 100/100 120/120 - - - -
p. fad 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 16,2 13,9
pocet spojovacich vrutd pro tram 36 60 84
CTC 9x160 9x160 9x160
120 x 120 rozte¢ [mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
p. fad 2 2 2
pocet spojovacich vruti/m2 18,2 26,0 31,8
pocet spojovacich vrutt pro tram 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 9,5 7,6 9.4 13,3
pocet spojovacich vrutd pro tram 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 rozte¢ [mm] - - 250/300 200/200 150/200 150/300
p. fad 1 1 1 2
pocet spojovacich vruti/m? 6,1 8,1 10,8 19,4
pruiez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 3,5 4 4,5 5 6
pocet spojovacich vrutt pro tram 18
CTC 7x160
80 x 160 rozte¢ [mm] 200/200 - - - - =
p. fad 1
pocet spojovacich vrutii/m2 9,1
pocet spojovacich vrutd pro tram 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 rozte¢ [mm] 150/150 100/150 - - - -
p. fad 1 2
pocet spojovacich vruti/m? 111 277
pocet spojovacich vrutt pro trdm 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 —
p. fad 1 1 1 2
pocet spojovacich vruti/m? 9,5 7,6 9,4 26,7
pocet spojovacich vrutd pro tram 16 24 24 124
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 rozte¢ [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
p. fad 1 1 1 2
pocet spojovacich vruti/m? 6,1 8,1 8,1 376
prufez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 3,5 4 4,5 5 6
pocet spojovacich vrutd pro tram 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 rozte¢ [mm] | 200/200 150/150 - - - -
p. fad 1 1
pocet spojovacich vrutii/m2 16,2 20,8
pocet spojovacich vrutd pro tram 40 60
CTC 9x160 9x160
120 x 120 rozte¢ [mm] 150/150 100/150 - - - -
p. fad 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 20,2 26,0
pocet spojovacich vrutd pro tram 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 11,3 12,1 16,2 20,6
pocet spojovacich vrutd pro tram 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 rozte¢ [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vrutd/m?2 9.1 10,8 17,5 24,8




STATICKE HODNOTY - TECHNICKANORMANTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014

PREDDIMENZOVANI KONEKTORU CTC PRO KOMBINOVANE DREVOBETONOVE STROPY
Lamelové dievo GL24h (EN14080:2013) - podléha prubézné kontrole

prufez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 3,5 4 4,5 5) 5,5 6
pocet spojovacich vrutt pro tram 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
p. fad 1 1 1 1
Pokladka v Ghlu 45° bez pocet spojovacich vruti/m?2 5,1 8,7 9,8 12,1
akustické izolacni vrstvy. pocet spojovacich vrutt pro tram 10 16 30 38 44
\ . CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
& p. fad 1 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
pocet spojovacich vrutt pro tram 18 24 32 42 62
R CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
N 140 x 200 rozte¢ [mml - - 1 1 1 1 1
- p. fad 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
pocet spojovacich vruti/m?2 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
pocet spojovacich vrutd pro tram 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozte¢ [mm] - - - 1 1 1 1
p. fad 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
pocet spojovacich vruti/m2 6,1 8,5 9,9 12,1
prufez tramu BxH [mm] mezera [m]
13 3,5 4 4,5 5 5,5 6
pocet spojovacich vrutt pro tram 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
Pokladka v thlu 45° 120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 = - -
) i L p. fad 1 1 1 1
3;':3:::Ck°u IzolaZnl pocet spojovacich vrutii/m2 51 6,1 7.6 16,2
’ pocet spojovacich vrutd pro tram 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 rozte¢ [mml] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 4,3 53 7.4 12,1
pocet spojovacich vrutt pro trdm 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
N 140 x 200 rozte¢ [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 4,5 74 10,9 16,0
pocet spojovacich vrutd pro tram 14 16 32 48
cTe 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozte¢ [mm] = - = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 4,7 4,8 8,8 121
pruiez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 585 4 4,5 5 55 6
pocet spojovacich vrutd pro tram 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
Pokladka zkfizena v 120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
uhlu 45° s nebo bez p. fad 1 1 1 1
akustickou izola¢ni pocet spojovacich vruti/m2 8.1 13,0 16,7 22,9
vrstvou. pocet spojovacich vrutd pro tram 18 32 48 68
. €I 7x160 7x240 7x240 7x240
2 120 x 200 rozte¢ [mml] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
< 3 p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 7,8 121 16,2 20,6
pocet spojovacich vrutt pro tram 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
= g 140 x 200 roztee mm] | - - | 250/400 | 150/350 | 120/250  100/200 -
4 D p. fad 1 1 1 1
; ; pocet spojovacich vruta/m2 10,6 15,5 18,8 23,1
pocet spojovacich vrutt pro tram 32 44 74 100
cne 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozte¢ [mml] = = - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 10,8 13,3 20,4 25,3
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STATICKE HODNOTY - TECHNICKA NORMA EN 1995-1-1-2014
PREDDIMENZOVANI KONEKTORU CTC PRO KOMBINOVANE DREVOBETONOVE STROPY

Lamelové dfevo GL24h (EN14080:2013)

Pokladka v uhlu 45° bez

akustické izolacni vrstvy.

EN 1995:2014

Pokladka v uhlu 45°
s akustickou izola¢ni
vrstvou.

Pokladka zkfizena v
uhlu 45° s nebo bez
akustickou izolaéni
vrstvou.
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prufez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 385 4 4,5 5 5.5 6
pocet spojovacich vrutd pro tram 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 H 120/200 | 100/150 - -
p. fad 1 1 1 1 1
pocet spojovacich vrutt/m?2 51 6,9 9,8 10,8 13,3
pocet spojovacich vrutt pro tram 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
p. fad 1 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 4,3 6,1 8,1 11,5 12,1
pocet spojovacich vrutt pro tram 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 rozte¢ [mm] - - 1 1 1 1 1
p. fad 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
pocet spojovacich vrutt/m? 6.1 8.1 9,7 11,6 13,1
pocet spojovacich vrutt pro tram 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozte¢ [mm] = - = 1 1 1 1
p. fad 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
pocet spojovacich vruti/m? 6,1 8,5 9,9 10,6
prurez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 385 4 4,5 5 585 6
pocet spojovacich vrutd pro tram 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 @ 100/100 - - -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m? 51 6,1 7.6 16,2
pocet spojovacich vrutt pro tram 10 14 20 40
€T 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 4,3 53 6,7 121
pocet spojovacich vrutt pro tram 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 rozte¢ [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m2 4,5 54 9,7 16,0
pocet spojovacich vrutt pro tram 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozte¢ [mm] - - - 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 4,7 4,8 8,3 12,1
prufez tramu BxH [mm] mezera [m]
3 3,5 4 4,5 5 5.5 6
pocet spojovacich vrutt pro tram 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 rozte¢ [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 & 100/150 - - -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vruti/m?2 8,1 12,1 18,2 25,6
pocet spojovacich vrutt pro tram 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 rozte¢ [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vrutt/m?2 7.8 12,1 16,2 20,6
pocet spojovacich vrutt pro tram 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 rozte¢ [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vrutti/m2 9.1 15,5 18,2 20,4
pocet spojovacich vrutt pro tram 35 44 66 82
€ 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozte¢ [mm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
p. fad 1 1 1 1
pocet spojovacich vrut/m? 11,8 13,3 18,2 20,7




PRIKLADOVE KONFIGURACE

SPOJOVACI PRVKY CTC USPORADANE POD UHLEM 45° ROVNOBEZNE V 1 RADE

min. roztec max. roztec max. roztec min. roztec
1 1 T 1

1]Se
tS
H
E
A ' A LBJ
! L/4 L/2 L/4 :
SPOJOVACI PRVKY CTC USPORADANE POD UHLEM 45° ROVNOBEZNE VE 2 RADACH
min. roztec max. roztec max. roztec min. roztec
¥ 175c
| — t.S
- H
A j j A aem o azm -
: L/4 L/2 L/4 ‘ _%4
SPOJOVACI PRVKY CTC USPORADANE POD UHLEM 45° ZKRIiZENE V 1 RADE
min. roztec max. roztec min. roztec
SE
E— i \7 ¢
Z
= H
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STATICKE HODNOTY
HLAVNI PRINCIPY

* Pro hodnoty mechanické odolnosti a geometrii vrutt se vychazelo z infor-
maci uvedenych v ETA-19/0244.

« Navrhova pevnost ve stfihu jednoho spojovaciho prvku je ta minimalni mezi
navrhovou pevnosti na strané dreva (Ry ). ndvrhovou pevnosti na strané
betonu (Ryy concrete,d) @ Ndvrhovou pevnosti na strané oceli (Riens -

Rax,d

R . —(cos a+pusina)-min < R

V.R tens,d

ax,concrete,d

kde a je Uhel mezi spojovacim prvkem a vlakny (45° nebo 30°).

e Zvukove izolacni folie je definovana jako pruzna podkladova folie z bitume-
nu a polyesterové plsti typu SILENT FLOOR.

« Slozku treni p lze zvazit pouze u usporadani s nekfizenymi srouby se sklo-
nem (30° a 45°) a bez zvukové izola¢ni folie.

« Drevény nosnik musi mit minimalni vysku H > 100 mm.

* Betonova deska musi mit tloustku s v rozmezi 50 mm < s < 0,7 H; dopo-

rucuje se vdak omezit tloustku na maximalné 100 mm, aby bylo zajisténo
spravne rozlozeni sil mezi desku, spojovaci prvek a drevény nosnik.

MY Kompletni nabidka vypoctu pro projektovani
eI dreveénych konstrukci?
Stahnéte si MyProject a usnadnéte si praci!

SOFTWARE

L/4 ! CROSS
LB

POZNAMKY

Predimenzovani spojovacich prvki CTC bylo provedeno podle pfilohy B
normy EN 1995-1-1:2014 a podle ETA-19/0244.

Tabulky predimenzovani poctu spojovacich prvku byly vypocteny podle

italské normy NTC 2018 i podle evropské normy EN 1995-1-1:2014 s nasle-

dujicimi predpoklady:

- rozte¢ nosnikd i = 660 mm;

- betonova deska tfidy C20/25 (Re=25 N/mm?2) o tloustce sc=50 mm;

- pFitorgmost prken o tloustce t; 20 mm s charakteristickou hustotou 350
kg/m>;

- v betonové desce musi byt elektricky svarovana mfiz @8 s oky 200 x 200
mm.

Tabulky predimenzovani poctu spojovacich prvku byly vypocteny podle
italské normy NTC 2018 i podle evropské normy EN 1995-1-1:2014, pficemz
se za Cinitele povazuji nasledujici zatizeni:

- vlastni véha gy 4 (dfevény tram + prkna + betonova deska);

- nekonstrukéni trvala vaha gy,) = 2 kN/m2;

- promeénliva zatéz stredné dlouhého trvani qy = 2 kN/m?2.

Rozteci jsou minény minimalni a maximalni rozestupy mezi konektory vici
stranam (STR/4 - min. rozestup) a v centralni ¢asti tramu (STR/2 - max. ro-
zestup).

Spojovaci prvky mohou byt usporadany podél nosniku v nékolika radach (1
< n < 3) za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

Pro znazornéni odliSnych vypoctu je k dispozici software MyProject
(www.rothoblaas.com).
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