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AC233 ETA-19/0244
ESR-4645

SPOJNI VIJAK ZA STROPOVE DRVO-BETON

CERTIFIKAT

Spojni vijak drvo-beton s posebnim certifikatom CE prema ETA-19/0244.
Ispitan i proracunat s paralelnim i ukrizenim rasporedom spojnih vijaka
pod 45° i pod 30° s das¢anim slojem i bez njega.

BRZI SUHI SUSTAVI

Homologirani sustav, samobuseci, reverzibilan, brzog postavljanja i ne-
invazivan. Odli¢na staticka i akusti¢ka ucinkovitost kako na novim zahva-
tima tako i kod strukturne sanacije.

KOMPLETAN ASORTIMAN

Samobusecdi Siljak s urezom i nevidljiva cilindricna glava. Dostupan u dva
promijera (7 i 9 mm) i dvije duljine (160 i 240 mm) za optimizaciju broja
pricvrscenja.

INDIKATOR POLOZAJA
Protunavoj na vratu sluzi kao indikator polozaja tijekom postavljanja i po-
vecava izdrzljivost spojnog vijka u betonu.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
PROMJER [mm] 5 @9 )16

DUZINA [mm] 52 (180 240) ) 400
UPORABNA KLASA (sc1 W sce)

ATMOSFERSKA KOROZIJA (o1 W ce)

KOROZIVNOST DRVA

ZI‘I ugljicni celik, elektricno
MATERIJAL ELECTRD 0 cincan

PODRUCJA PRIMJENE

¢ ploce na bazidrva

e masivno drvo

¢ lamelirano drvo

o CLTilLVL

e drva visoke gustoce

e beton EN 206-1

e lagani beton EN 206-1

¢ lagani beton na bazi silikata
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DRVO - BETON

Idealno za nove kombinirane stropne susta-
ve kao i za popravljanje postojecih stropova.
Vrijednosti ¢vrstoce izraCunate i uz prisutnost
parne brane ili folije za zvucnu izolaciju.

STRUKTURNA SANACIJA

Certificirano, ispitano i proracunato ¢ak i na
drvima visoke gustoce. Poseban certifikat za
primjenu u konstrukcijama drvo-beton.
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Kombinirani strop drvo-beton na ploci od CLT-a s rasporedom spojnih Kombinirani strop drvo-beton s rasporedom
vijaka pod 45° u jednom redu. spojnih vijaka pod 30° u dva reda.

I GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

s
c dS
dK[éjE D:M/M/NM/M/ W 1 = o A o

L b1 bg |

L L |
GEOMETRIJA
Nominalni promjer d, [mm] 7 9
Promjer glave dy [mm] 9,50 11,50
Promjer jezgre d, [mm] 4,60 5,90
Promjer struka ds [mm] 5,00 6.50
Promjer unaprijed izbusene rupe dys  [mm] 4,0 5,0
(Uvaljana unaprijed izbusena rupa za drvo ¢etinjaca (softwood).
KARAKTERISTIENI MEHANICKI PARAMETRI
Nominalni promjer d, [mm] 7 9
Otpornost na vlak frensk KNI 20,0 30,0
Trenutak popustanja My k [Nm] 20,0 38,0
Koeficijent trenja(@ u [-] 0,25 0,25

(2) Komponenta trenja p moze se razmatrati samo u uredajima s kosim, nekriznim vijcima (30° i 45°) i bez folije za zvuénu izolaciju.

drvo ¢Eetinjaca beton [EN 206-1] + folija beton
(softwood) za zvuénu izolaciju [EN 206-1]3
Parametar otpornosti
amesar ¢ for 11,3 N/mm2 10,0 kN 15,0 kN
naizvlacenje '
Gustoca P, [kg/m3] 350 - -
Gustoca izrac¢unavanja Pk [kg/m?3] <590 - -

(3) Vrijednost valjana samo u odsustvu folije za zvuénu izolaciju za rasporede sa spojnim elementima s nagibom od 45°, koji nisu krizni
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I KODOVIIDIMENZIJE

d; KOD L by b, kom. d, KOD L b, b, kom.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7  CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I MODUL SMICANJAK_

Za modul smicanja K., treba se smatrati da se odnosi na jedan spojni element ili par kriznih spojnih elemenata koji su izlozeni
sili paralelnoj s ravninom klizanja.

rasporsd spOJnllvl ele:mena_t_a Koy IN/mim] rasp_c_)red spoml!] elgmena't_a Kooy IN/mim]
bez folije za zvuénu izolaciju s folijom za zvucnu izolaciju
CTC @7 CTC 29 CTC @7 CTC 29
80 lgf 80 lgf 48 Lyt 48 lg¢
30° paralelni
e
%
‘\
- 48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
45° paralelno
70 let 100 lgf 70 let 100 lgf
45° ukrizano 45° ukrizano

les = dubina prodiranja spojnog elementa CTC u drveni element u milimetrima.
Pod folijom za zvucnu izolaciju podrazumijeva se otporna folija ispod estriha od bitumena i poliesterskog filca tipa SILENT FLOOR.

I MINIMALNE UDALJENOSTI ZA SPOJNE ELEMENTE POD AKSIJALNIM OPTERECENJEM

d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a, [mm] 35 45
aica mm] 85 85
az ca [mm] 32 37
across [mml 11 14

a = kut medu spojnim elementom i vlaknima

— _
& [
ESN EsN
E E |
= =
/\ /\
aE,CG \—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE az‘:s
a
CROSS
30°/45° paralelni 45° ykrizano

NAPOMENE na stranici 269.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI- NORMA OI1ZRACUNU NTC 2018 NTC2018

UNI EN 1895:2014

PREDDIMENZIONIRANJE SPOJNIH ELEMENATA CTC ZA STROPOVE SASTAVLJENE 0D ODRVA | BETONA
Masivno drvo C24 (EN 338:2004) — ne podlijeze kontinuiranoj kontroli

presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 3.5 4 4,5 5) 6
br. spojnih elemenata po gredi 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 korak [mm] 100/100 120/120 - - - -
L br. redova 1 1
Postavljanje pod 45° bez br.spojnih vijaka/m2 16,2 13,9
folije za zvuénu izolaciju. br. spojnih elemenata po gredi 36 60 84
N cTe 9x160 9x160 9x160
120 x 120 korak [mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
< br. redova 2 2 2
br.spojnih vijaka/m? 18,2 26,0 31,8
br. spojnih elemenata po gredi 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 korak [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 9,5 7,6 9.4 13,3
br. spojnih elemenata po gredi 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 korak [mm] - - 250/300 200/200 150/200 150/300
br. redova 1 1 1 2
br.spojnih vijaka/m? 6,1 8,1 10,8 19,4
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3] 3,5 4 4,5 5 6
br. spojnih elemenata po gredi 18
CTC 7x160
o 80 x 160 korak [mm] | 200/200 - - - - =
Post_a_lvljanje pocvi 45° br. redova 1
s folijom za zvucnu br.spojnin vijaka/m?2 9.1
Iz\ObCIju. br. spojnih elemenata po gredi 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 korak [mm] 150/150 100/150 - - - -
br. redova 1 2
br.spojnih vijaka/m? 111 277
br. spojnih elemenata po gredi 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 korak [mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 —
br. redova 1 1 1 2
br.spojnih vijaka/m?2 9,5 7.6 9.4 26,7
br. spojnih elemenata po gredi 16 24 24 124
cTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 korak [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
br. redova 1 1 1 2
br.spojnih vijaka/m? 6,1 8,1 8,1 376
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 35 4 4,5 5 6
br. spojnih elemenata po gredi 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 korak [mm] | 200/200 150/150 - - - -
Krizno postavljanje pod br. redova 1 1
45° s folijom za zvuénu br.spojnih vijaka/m? 16,2 20,8
izolaciju ili bez nje. br. spojnih elemenata po gredi 40 60
. R CTC 9x160 9x160
120 x 120 korak [mm] 150/150 100/150 - - - -
< 3 br. redova 1 1
br.spojnih vijaka/m? 20,2 26,0
br. spojnih elemenata po gredi 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 korak [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
br. spojnih elemenata po gredi 24 32 52 82
CTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 korak [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 9.1 10,8 17,5 24,8
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STATICKE VRIJEDNOSTI - NORMA O IZRACUNUNTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014

PREDDIMENZIONIRANJE SPOJNIH ELEMENATA CTC ZA STROPOVE SASTAVLJENE 0D DRVA | BETONA
Lamelirano drvo GL24h (EN14080:2013) — podlijeze kontinuiranoj kontroli

presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 3.5 4 4,5 S 5.5 6
br. spojnih elemenata po gredi 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
- br. redova 1 1 1 1
Postavljanje pod 45° bez br.spojnih vijaka/m2 5,1 8,7 9,8 12,1
folije za zvuénu izolaciju. br. spojnih elemenata po gredi 10 16 30 38 44
\ . cTe 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 korak [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
@ br. redova 1 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 4,3 6,1 10,1 11,5 121
br. spojnih elemenata po gredi 18 24 32 42 62
R CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
o 140 x 200 korak [mm] - - 1 1 1 1 1
- br. redova 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
br.spojnih vijaka/m?2 6,8 8,1 9.7 11,6 15,7
br. spojnih elemenata po gredi 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 korak [mml] = = = 1 1 1 1
br. redova 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
br.spojnih vijaka/m? 6,1 8,5 9.9 12,1
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 3,5 4 4,5 5) 55 6
br. spojnih elemenata po gredi 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
o 120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
POSt_a_vuanJe pocvi 45° br. redova 1 1 1 1
N f°ll”‘?_m zazvucnu br.spojnin vijaka/m?2 5.1 6.1 76 16,2
IZ\O achu. br. spojnih elemenata po gredi 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 korak [mm] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 4,3 53 7.4 12,1
br. spojnih elemenata po gredi 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
N 140 x 200 korak [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 4,5 7.4 10,9 16,0
br. spojnih elemenata po gredi 14 16 32 48
cTe 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 korak [mm] = = = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 4,7 4,8 8,8 121
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 B9 4 4,5 D) 55 6
br. spojnih elemenata po gredi 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
Krizno postavljanje pod br. redova 1 1 1 1
45° s folijom za zvuénu br.spojnih vijaka/m? 8.1 13,0 16,7 22,9
izolaciju ili bez nje. br. spojnih elemenata po gredi 18 32 48 68
N o cnec 7x160 7x240 7x240 7x240
2 120 x 200 korak [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
< 3 br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 7,8 121 16,2 20,6
br. spojnih elemenata po gredi 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
= g 140 x 200 korak [mm] | - - | 250/400 | 150/350 | 120/250  100/200 -
2 S br. redova 1 1 1 1
; ; br.spojnih vijaka/m2 10,6 15,5 18,8 23,1
br. spojnih elemenata po gredi 32 44 74 100
cne 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 korak [mm] = = - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m? 10,8 13,3 20,4 25,3
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STATICKE VRIJEDNOSTI - NORMA O IZRACUNU EN 1995-1-1-2014
PREDDIMENZIONIRANJE SPOJNIH ELEMENATA CTC ZA STROPOVE SASTAVLJENE 0D DRVA | BETONA

Lamelirano drvo GL24h (EN14080:2013)

Postavljanje pod 45° bez

folije za zvuénu izolaciju.

EN 1995:2014

Postavljanje pod 45°
s folijom za zvuénu
izolaciju.

Krizno postavljanje pod
45° s folijom za zvuénu
izolaciju ili bez nje.
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presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 385 4 4,5 5 55 6
br. spojnih elemenata po gredi 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 & 100/150 - -
br. redova 1 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 51 6,9 9,8 10,8 13,3
br. spojnih elemenata po gredi 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 korak [mm] = 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
br. redova 1 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 4,3 6.1 8.1 11,5 121
br. spojnih elemenata po gredi 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 korak [mm] - - 1 1 1 1 1
br. redova 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
br.spojnih vijaka/m?2 6.1 8.1 9,7 11,6 13,1
br. spojnih elemenata po gredi 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 korak [mm] = = = 1 1 1 1
br. redova 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
br.spojnih vijaka/m?2 6,1 8,5 9,9 10,6
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
5 385 4 4,5 5 53 6
br. spojnih elemenata po gredi 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 5.1 6.1 7.6 16,2
br. spojnih elemenata po gredi 10 14 20 40
€T 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 korak [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 4,3 53 6,7 121
br. spojnih elemenata po gredi 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 korak [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 4,5 54 9,7 16,0
br. spojnih elemenata po gredi 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 korak [mm] - = - 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 4,7 4,8 8,3 12,1
presjek grede BxH[mm] svjetlo [m]
3 3,5 4 4,5 5 5.5 6
br. spojnih elemenata po gredi 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 korak [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 8.1 12,1 18,2 25,6
br. spojnih elemenata po gredi 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 korak [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 7.8 12,1 16,2 20,6
br. spojnih elemenata po gredi 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 korak [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 9.1 15,5 18,2 20,4
br. spojnih elemenata po gredi 35 44 66 82
€ 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 korak [mm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
br. redova 1 1 1 1
br.spojnih vijaka/m?2 11,8 13,3 18,2 20,7




I PRIMJERI MOGUCIH KONFIGURACIJA

SPOJNI VIJCI CTC RASPORESENI POD KUTOM 0D 45° U PARALELNOJ KONFIGURACIJI U 1 REDU

min korak maks korak
1

maks korak

min korak
1

5
ts
H
N
A ' A L B!
k L/4 L/2 L/4 !
SPOJNI VIJCI CTC RASPOREDENI POD KUTOM 0D 45° U PARALELNOJ KONFIGURACIJI U 2 REDA
min korak maks korak maks korak min korak
i I5e
| — ts
; H
A j j A [y 8,06 -
‘ L/4 L/2 L/4 ‘ _aB:
SPOJNI VIJCI CTC RASPOREDENI| POD KUTOM 0D 45° U KRIZNOJ KONFIGURACIJI U 1 REDU
min korak maks korak min korak
SE
E— i \7 ¢
z
= H
A i azm — azDB
k L/4 L/2 L/4 : iERBDi
STATIEKE VRIJEDNOSTI
OPCA NAGELA NAPOMENE

* Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-19/0244.

* Projektna otpornost pojedinacnog kosog spojnog elementa na smicanje
najmanja je vrijednost izmedu projektne otpornosti sa strane drva (Rax,d)'
projektne otpornosti sa strane betona (Ray concrete,d) | Projektne otpor-
nosti sa strane celika (Reps g):

Rax,d

R

—(cos a+p-sina)-min < R
v.Rd

tens,d

ax,concrete,d

gdje je a kut medu spojnog elementa i vliakana (45° ili 30°).

* Pod folijom za zvuc¢nu izolaciju podrazumijeva se otporna folija ispod estri-
ha od bitumena i poliesterskog filca tipa SILENT FLOOR.

« Komponenta trenja y moze se razmatrati samo u uredajima s kosim vijcima
(30°i45°) i bez folije za zvuénu izolaciju.

« Drvena greda mora imati minimalnu visinu H > 100 mm.

« Betonski dascani sloj mora imati debljinu s. izmedu 50 mm < sc < 0,7 H;
ipak, preporucuje se ograniciti debljinu na najvise 100 mm da bi se zajam¢i-
lo pravilno rasporedivanje sila medu das¢anim slojem, spojnim elementom
i drvenom gredom.

MY Potpuna proracunska izvjeSca za projektiranje drva?

PROJECT

SOFTWARE

Preuzmite MyProject i pojednostavite si posao!

Preddimenzioniranje spojnih elemenata izvedeno je u skladu s dodatkom B
norme EN 1995-1-1:2014 i u skladu s onim $to je navedeno u ETA-19/0244.

Tablice predimenzioniranja broja spojnih elemenata izracunate su bilo
prema talijanskoj normi NTC 2018 bilo prema europskoj normi EN 1995-1-
1:2014, pri cemu se pretpostavlja sljedece:

- razmak medu gredama i = 660 mm;

- betonski das¢ani sloj, razred C20/25 (R =25 N/mm?2), debljina sc=50 mm;
- prisustvo ploce debljine tg 20 mm karakteristiche gustoce od 350 kg/m3;
- za betonski dascani sloj predvideno je prisustvo elektrozavarene mreze

@8 s oc¢icom 200 x 200 mm.

Tablice predimenzioniranja broja spojnih elemenata izracunate su bilo
prema talijanskoj normi NTC 2018 bilo prema europskoj normi EN 1995-1-
1:2014, pri c¢emu su uzeta u obzir sljedeca opterecenja:

- vlastita teZina gy (drvena greda + dasc¢ani sloj + betonska deka);

- stalno nekonstrukcijsko opterecenje gy, = 2 kN/m2;

- promjenjivo preopterecenje qy = 2 kN/m?2.

Pod korakom se podrazumijevaju vrijednosti minimalnog i maksimalnog
razmaka na koji treba pozicionirati spojne elemente, redom na strane (L/4 —
minimalni razmak) i na sredisnji dio grede (L/2 — maksimalni razmak).

S obzirom na minimalne udaljenosti, spojni elementi mogu se rasporediti u
vie redova (1 < n < 3) duz grede.

Za razlicite konfiguraci je proracuna dostupan je softver MyProject
(www.rothoblaas.com).
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