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AC233 ETA-18/0244
ESR-4645

CONECTOR PENTRU PLANSE
LEMN - BETON

CERTIFICARE

Conector lemn-beton cu certificare specifica CE conform ETA-19/0244.
Testat si calculat cu dispunere paralela si incrucisata a conectorilor la 45°
si la 30°, cu sau fara scandura.

SISTEM RAPID PE USCAT

Sistem omologat, autoforant, reversibil, rapid si neinvaziv. Performante
statice si acustice optime atat in cazul lucrarilor noi cat si in cazul reabi-
litarii structurale.

GAMA COMPLETA

Varf autoforant cu incizor si cap cilindric ascuns. Disponibil in doua di-
ametre (7 si 9 mm) si doud lungimi (160 si 240 mm) pentru a optimiza
numarul de elemente de fixare.

INDICATOR DE MONTARE
Contrafiletul de sub cap dispune de indicator de montare in timpul insta-
larii si genereaza o crestere a prinderii conectorului in beton.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
DIAMETRU [mm] D) )16

LUNGIME [mm] 52 (180 240) ) 400
CLASA DE SERVICIU @ @

COROZIVITATE ATMOSFERICA (o1 W ce)

COROZIVITATE A LEMNULUI

Zn

MATERIAL eectro Otel carbon electrozincat
PLATED

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv

¢ lemn lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate

e beton EN 206-1

e beton usor EN 206-1

¢ beton usor pe baza de silicati
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LEMN-BETON

Ideal atat pentru planse mixte nou realizate cat si
pentru restabilirea planselor existente. Valori de
rigiditate calculate si in prezenta unui material de
bariera cu vapori sau folie izolanta acustic.

REABILITARE STRUCTURALA

Certificat, testat si calculat si pentru lemn de
inalta densitate. Certificare specifica pentru
utilizarea in structuri lemn-beton.
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Planseu mixt lemn-beton pe panou CLT cu dispunere a conectorilor la Plansa mixta lemn-beton cu dispunere a co-
45° pe un singur rand. nectorilor la 30° pe doua randuri.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

s
c dS
dK[éjE DIA/M/NM/M/ T e 1d, Jd

L b1 bg |

L L |
GEOMETRIE
Diametru nominal d, [mm] 7 9
Diametru cap dy [mml] 9,50 11,50
Diametru miez d, [mml] 4,60 5,90
Diametru picior ds [mm] 5,00 6.50
Diametru gaura pilot® dys  [mm] 4,0 5,0
(U Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
PARAMETRI MECANICI SPECIFICI
Diametru nominal d, [mm] 7 9
Rezistenta la tractiune frensk KNI 20,0 30,0
Moment de cedare My INm] 20,0 38,0
Coeficient la frecare(@ % [-] 0,25 0,25

(2) Componenta de frecare u poate fi luata in considerare doar in situatiile in care folosim suruburi inclinate neincrucisate (30° si 45°) si in lipsa foliei de
izolare fonica.

lemn de conifere beton [EN 206-1] + folie beton
(softwood) de izolare fonica [EN 206-1]3)
Parametru de rezistenta fok 11,3 N/mm? 10,0 kN 15.0 kN
la extragere 2
Densitate asociata P, [kg/m3] 350 - -
Densitate de calcul Pk [kg/m3] <590 - -

(3) Valoare valabild numai in lipsa foliei de izolare fonica pentru aranjamente cu conectori inclinati la 45° neincrucisati
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I CODURI SIDIMENSIUNI

d; coD L by b, buc. d, coD L b, b, buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I MODUL DE GLISAREK_

Modulul de glisare K, trebuie sa fie considerat ca fiind referitor la un singur conector inclinat sau la o pereche de conectori
incrucisati supusi unei forte paralele cu planul de glisare.

dispunere conectori dispunere conectori
fara folie de izolare fonica Ll Nl cu folie de izolare fonica Lzl Nl
CTC @7 CTC 29 CTC @7 CTC 29
80 lef 80 lgf 48 lgf 48 lof
48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° incrucisati 45° incrucisati
lef = adancimea de penetrare a conectorului CTC in elementul din lemn, in milimetri.
Folia de izolare fonica inseamna o folie de tip sapa rezistentd din bitum si pasla de poliester de tip SILENT FLOOR.
I DISTANTE MINIME PENTRU CONECTORI SOLICITATI AXIAL
d, [mm] 7 9
a (mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
az [mm] 35 45
aica mm] 85 85
azcg  [mml 32 37
across [mml 11 14
a = unghi intre conector si fibre
o oo
ESN EZIN
= =5
=~ =
== Z=
az,CG\—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘:s
aDRDSS
30°/45° paraleli 45° incrucisati

NOTE la pagina 269.
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I VALORISTATICE - NORMA DE CALCULNTC 2018 NTC2018

UNI EN 1895:2014

PRE-DIMENSIONARE CONECTORI CTC PENTRU PLANSEE MIXTE LEMN-BETON
Lemn masiv C24 (EN 338:2004) - care nu este supus unui control continuu

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3,5 4 4,5 5) 6
nr. conectori per grinda 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 pas [mm] 100/100 120/120 - - - -
) nr. de randuri 1 1
Mont.are la ‘1:5" faré folie nr. conectori/m?2 16,2 13,9
fonoizolanta. nr. conectori per grinda 36 60 84
N cTe 9x160 9x160 9x160
120 x 120 pas [mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
< nr. de randuri 2 2 2
nr. conectori/m? 18,2 26,0 31,8
nr. conectori per grinda 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 pas [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 9,5 76 9,4 13,3
nr. conectori per grinda 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 pas [mm] - = 250/300 200/200 150/200 150/300
nr. de randuri 1 1 1 2
nr. conectori/m?2 6,1 8.1 10,8 19,4
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3] 3,5 4 4,5 5) 6
nr. conectori per grinda 18
CTC 7x160
80 x 160 pas [mm] 200/200 - - - - =
Montare la 45° cu folie o Cr;iitroa:;jr:g 9%1
fonoizolants. nr. conectori per grinda 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 pas [mm] 150/150 100/150 - - - -
nr. de randuri 1 2
nr. conectori/m? 11,1 277
nr. conectori per grinda 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 pas [mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 —
nr. de randuri 1 1 1 2
nr. conectori/m?2 9,5 7,6 9,4 26,7
nr. conectori per grinda 16 24 24 124
cTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 pas [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
nr. de randuri 1 1 1 2
nr. conectori/m? 6,1 8.1 8.1 376
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 5o 4 4,5 5 6
nr. conectori per grinda 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 pas [mm] 200/200 150/150 - - - -
Montare incrucisata nr. de randuri 1 1
la 45° cu sau fara folie nr. conectori/m?2 16,2 20.8
fonoizolanta. nr. conectori per grinda 40 60
. CTC 9x160 9x160
120 x 120 pas [mm] 150/150 100/150 - - - -
< 3 nr. de randuri 1 1
nr. conectori/m?2 20,2 26,0
nr. conectori per grinda 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 pas [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
nr. conectori per grinda 24 32 52 82
CTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 pas [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 9.1 10,8 17,5 24,8
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VALORI STATICE - NORMA DE CALCUL NTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014

PRE-DIMENSIONARE CONECTORI CTC PENTRU PLANSEE MIXTE LEMN-BETON
Lemn lamelar GL24h (EN14080:2013) - supus unui control continuu

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3,5 4 4,5 5) 5,5 6
nr. conectori per grinda 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
) nr. de randuri 1 1 1 1
Montare la 45° fara folie nr. conectori/m?2 5.1 8,7 9,8 121
fonoizolanta. nr. conectori per grinda 10 16 30 38 44
. CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
& nr. de randuri 1 1 1 1 1
nr. conectori/m?2 4,3 6,1 10,1 11,5 121
nr. conectori per grinda 18 24 32 42 62
R CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
o 140 x 200 pas [mm] - - 1 1 1 1 1
- nr. de randuri 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
nr. conectori/m? 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
nr. conectori per grinda 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 pas [mm] = = = 1 1 1 1
nr. de randuri 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
nr. conectori/m? 6,1 8,5 9,9 12,1
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
13 3,5 4 4,5 5 55 6
nr. conectori per grinda 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 = - -
B nr. de randuri 1 1 1 1
Moni:‘are la 155 cu folle nr. conectori/m?2 51 6,1 7.6 16,2
fonoizolants. nr. conectori per grinda 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 4,3 53 7.4 121
nr. conectori per grinda 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
N 140 x 200 pas [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m2 4,5 74 10,9 16,0
nr. conectori per grinda 14 16 32 48
cTe 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 pas [mm] = = = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 4,7 4,8 8,8 12,1
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 35 4 4,5 5 585 6
nr. conectori per grinda 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
Montare incrucisata nr. de randuri 1 1 1 1
la 45° cu sau fara folie nr. conectori/m?2 8,1 13,0 16,7 22,9
fonoizolanta. nr. conectori per grinda 18 32 48 68
: cnec 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m2 7.8 12,1 16,2 20,6
nr. conectori per grinda 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 pas [mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
‘ S nr. de randuri 1 1 1 1
§ § nr. conectori/m? 10,6 15,5 18,8 231
nr. conectori per grinda 32 44 74 100
cne 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 pas [mm] = = - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 10,8 13,3 20,4 25,3
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VALORI STATICE - NORMA DE CALCUL EN 1995-1-1-2014

PRE-DIMENSIONARE CONECTORI CTC PENTRU PLANSEE MIXTE LEMN-BETON
Lemn lamelar GL24h (EN14080:2013)

Montare la 45° fara folie
fonoizolanta.

EN 1995:2014

Montare la 45° cu folie
fonoizolanta.

Montare incrucisata
la 45° cu sau fara folie
fonoizolanta.
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sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
nr. conectori per grinda 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 @ 100/150 - -
nr. de randuri 1 1 1 1 1
nr. conectori/m?2 51 6,9 9.8 10,8 13,3
nr. conectori per grinda 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
nr. de randuri 1 1 1 1 1
nr. conectori/m2 4,3 6.1 8,1 11,5 12,1
nr. conectori per grinda 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 pas [mm] - - 1 1 1 1 1
nr. de randuri 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
nr. conectori/m?2 6,1 8,1 9,7 11,6 13,1
nr. conectori per grinda 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 pas [mm] = = = 1 1 1 1
nr. de randuri 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
nr. conectori/m? 6.1 85 9.9 10,6
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
5 385 4 4,5 5 53 6
nr. conectori per grinda 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 K 100/100 - - -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m2 5.1 6.1 7.6 16,2
nr. conectori per grinda 10 14 20 40
€T 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - =
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m2 4,3 53 6,7 12,1
nr. conectori per grinda 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 pas [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 4,5 5.4 9,7 16,0
nr. conectori per grinda 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 pas [mm] - - = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 4,7 4,8 8,3 12,1
sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 385 4 4,5 5 585 6
nr. conectori per grinda 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 pas [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 & 100/150 - - -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 8.1 12,1 18,2 25,6
nr. conectori per grinda 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 pas [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m?2 7,8 12,1 16,2 20,6
nr. conectori per grinda 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 pas [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m?2 9.1 15,5 18,2 20,4
nr. conectori per grinda 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 pas [mm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
nr. de randuri 1 1 1 1
nr. conectori/m? 11,8 13,3 18,2 20,7




I EXEMPLE DE CONFIGURATII POSIBILE

CONECTORI CTC DISPUSI LA 45° IN CONFIGURATIE PARALELA PE 1 RAND

pas min pas max

pas max

pas min

G
&
H
N
A ' A L B!
k L/4 L/2 L/4 !
CONECTORI CTC DISPUSI LA 45° IN CONFIGURATIE PARALELA PE 2 RANDURI
pas min pas max pas max pas min
i I5e
| — ts
; H
A j j A [y 8,06 -
‘ L/4 L/2 L/4 ‘ _aB:
CONECTORI CTC DISPUSI LA 45° IN CONFIGURATIE INCRUCISATA PE 1 RAND
pas min pas max pas min
SE
E— i \7 ¢
z
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azm — aaE

L/4 ! cross

G

: L/4 L/2

VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

* Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria conectorilor, s-au
consultat valorile indicate in ETA-19/0244.

+ Rezistenta de proiect la forfecare a conectorului individual inclinat este data
de influenta minima dintre rezistenta de proiect pe partea de lemn (Ryy g).
rezistenta de proiect pe partea de beton (Ray concrete,d) Si rezistenta de
proiect pe partea de otel (Riepg g):

Rax,d

R " —(cos a+pu-sina)-min < R

VR tens,d

ax,concrete,d

unde a reprezinta unghiul dintre conector si fibra (45° sau 30°).

+ Folia de izolare fonica inseamna o folie de tip sapa rezistenta din bitum si
pasla de poliester de tip SILENT FLOOR.

« Componenta de frecare p poate fi luata in considerare doar in situatiile in
care folosim suruburi inclinate neincrucisate (30° si 45°) si in lipsa foliei de
izolare fonica.

* Grinda din lemn trebuie sa aiba o indltime minima H > 100 mm.

« Talpa de suport din beton trebuie sa aiba o grosime s. cuprinsa intre 50
mm < sc < 0,7 H; in orice caz, se recomanda sa se limiteze grosimea la cel
mult 100 mm, pentru a garanta o corecta repartizare a fortelor intre talpa,
conector si grinda de lemn.

154\{‘

PROJECT

structurilor din lemn?

SOFTWARE

LB

NOTE

Rapoarte de calcul complete pentru proiectarea

Descarcati MyProject si simplificati-va muncal!

Dimensionarea prealabild a conectorilor CTC a fost efectuata conform ane-
xei B la standardul EN 1995-1-1:2014 si conform prevederilor ETA-19/0244.

Tabelele de pre-dimensionare a numarului de conectori au fost calculate

atat conform standardului italian NTC 2018, cat si conform standardului eu-

ropean EN 1995-1-1:2014, pornind de la urmatoarele ipoteze:

- distanta intre axele grinzilor i = 660 mm;

- talpa de beton clasa C20/25 (R.=25 N/mm?) cu grosimea sc=50 mm;

- prezenta unei scanduri cu grosimea tg de 20 mm cu densitate specifica
egala cu 350 kg/m3;

- in talpa de beton se prevede prezenta unei plase electrosudate cu @8 cu
ochiuri 200 x 200 mm.

Tabelele de pre-dimensionare a numarului de conectori au fost calculate
atat conform standardului italian NTC 2018, cat si conform standardului eu-
ropean EN 1995-1-1:2014, luand in considerare si urmatoarele sarcini:

- greutate proprie gy (grinda din lemn + scandura + talpa de beton);

- greutate permanenta nestructurala gy, = 2 kN/m?2;

- sarcina variabild cu durata medie qy = 2 kN/m2.

Pasul reprezinta valorile de spatiere minima si maxima, la care se vor pozi-
tiona conectorii, pe partile laterale (L/4 - spatiere minima) si respectiv pe
partea centrald a grinzii (L/2 - spatiere maxima).

Conectorii, in vederea respectarii distantelor minime, pot fi dispusi pe mai
multe randuri (1 < n < 3) de-a lungul grinzii.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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