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AC233 ETA-18/0244
ESR-4645

SKRUV FOR SAMVERKANSBJALKLAG
TRA-BETONG

Fastelement tra-betong med sarskild CE-certifiering i enlighet med ETA-
19/0244. Testat och beraknat for parallell och korsvis placering av faste-
lementen i 45° och i 30°, med och utan bradbekladnad.

CERTIFIERING ‘

SNABBT TORRMONTERINGSSYSTEM

Typgodkant, sjalvborrande, reversibelt system som ar snabbt och icke-in-
vasivt. Optimal statisk och akustisk prestanda bade i de nya infastningar-
na och den strukturella ombyggnaden.

KOMPLETT SORTIMENT

Sjalvborrande spets med skdra och dolt cylindriskt huvud. Tillganglig
med tva diametrar (7 och 9 mm) och tva langder (160 och 240 mm) for
att optimera antalet fastsattningar.

MONTERINGSINDIKATOR

Underhuvudets motganga fungerar som en monteringsindikator under
installationen och &kar fastelementets vidhaftning inuti betongen.

I g4 4 4 4 4 1 | | | L | | |
WOTOR, R e S W\ D, S0 N A R R W R SR e e, ‘-H-“--

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
DIAMETER [mm] 80 @ 9) )18
E &
LANGD [mm] 52 (180 240) ) 400 15
KATEGORI @ @ :
; |
ATMOSFARISK KORROSIVITET @ @ ‘
TRAETS KORROSIVITET 1 g
'\!Pi_l'
Zn . ) i
MATERIAL eectro | €lektroférzinkat kolstal

PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet

e betong SS-EN 206-1

o lattbetong SS-EN 206-1
e silikatbaserad lattbetong
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TRA-BETONG

Idealisk for bade nya samverkande bjalklag och
for aterstallning av befintliga bjalklag. Styv-
hetsvardena har aven beraknats i narvaro av
angbromsduk eller ljudisolerande matta.

RENOVERING

Testade, certifierade och beraknade aven for
tra med hog densitet. Sarskild certifiering for
applikation i strukturer av tra-betong.
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Samverkande bjalklag tra-betong pa panel CLT dar fastelementen har Samverkande bjalklag tra-betong dar fastele-
placerats i 45° i en enda rad. menten har placerats i 30° i dubbla rader.

I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER
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GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 7 9
Huvuddiameter dy [mml] 9,50 11,50
Karnans diameter d, [mml] 4,60 5,90
Stamdiameter ds [mm] 5,00 6.50
Det férborrade halets diameter(d) dys  [mm] 4,0 5,0
(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 7 9
Draghallfasthet frensk KNI 20,0 30,0
Strackmoment My INm] 20,0 38,0
Friktionskoefficienten(@ % [-] 0,25 0,25

(2) Friktionskomponenten p kan endast beaktas for arrangemang med icke korsade lutande skruvar (30° och 45°) och utan ljudisolerande matta.

barrtrad betong [SS-EN 206-1] + betong
(softwood) ljudisolerande matta [EN 206-1]3
Karakteristisk parameter >
fér utdragshallfasthet fax 18,3 N/mm 10,0 kN 15,0 kN
Associerad densitet P, [kg/m3] 350 - -
Berdkningsdensitet Pk [kg/m3] < 590 - -

(3) Vardet galler endast i avsaknad av ljudisolerande matta for arrangemang med 45° lutande, icke korsande fastelement
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I KODEROCHMATT

d; KOD L by b, st. d, KOD L b, b, st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I SKJUVMODUL K

ser

Skjuvmodulen K., beaktar ett enskilt fastelement eller ett par korsvisa fastelement och féremal for en kraft som ar parallell
med skjuvytan.

fastelementens placering fastelementens placering
utan ljudisolerande matta Kser IN/mm] med ljudisolerande matta Kser (N/mml
CTC 97 CTC 99 CTC @97 CTC 29
80 lef 80 lgf 48 lgf 48 lof
30° parallella
e
%
‘\
) oy 48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
45° parallella
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° korsvisa 45° korsvisa
lef = genomtréangningsdjup for fastelement CTC i trdelementet i millimeter.
Ljudisolerande matta definieras som en elastisk matta under golvet av bitumen och polyesterfilt av typen SILENT FLOOR.
I MINIMIAVSTAND FOR AXIELLT BELASTADE FASTELEMENT
d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a; [mm] 35 45
aica mm] 85 85
az ca [mm] 32 37
across [mml 11 14
a = vinkel mellan fastelement och fiber
o oo
ESN =\
= =5
=~ =
== Z=
az,CG\—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘:s
aDRDSS
30°/45° parallella 45° korsvisa

ANMARKNINGAR pa sidan 269.
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I STATISKAVARDEN - BERAKNINGSSTANDARD NTC 2018 NTC2018

UNI EN 1895:2014

FORDIMENSIONERING AV FASTELEMENT CTC FOR BJALKLAG BESTAENDE AV TRA-BETONG
Massivt tra C24 (SS-EN 338:2004) - inte foremal for kontinuerlig provning

bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5) 6
antal fastelement per bjalke 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 gangavstand [mm] 100/100 120/120 - - - -
L ant. rader 1 1
h./Ior.ltermg i 45° utan ant. fastelement/m? 16,2 13,9
judisolerande matta. antal fastelement per bjalke 36 60 84
. CTC 9x160 9x160 9x160
120 x 120 gangavstand [mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
< ant. rader 2 2 2
ant. fastelement/m? 18,2 26,0 31,8
antal fastelement per bjalke 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m2 9,5 7,6 9.4 13,3
antal fastelement per bjalke 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 gangavstand [mm] - = 250/300 200/200 150/200 150/300
ant. rader 1 1 1 2
ant. fastelement/m?2 6,1 8,1 10,8 19,4
bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5) 6
antal fastelement per bjalke 18
CTC 7x160
80 x 160 gangavstand [mm] 200/200 - - - - -
Montering i 45° med e radezr '
liudisolerande matta. ant. fastelement/m 9.1
J\ antal fastelement per bjalke 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 gangavstand [mm] 150/150 100/150 - - - -
ant. rader 1 2
ant. fastelement/m? 11,1 277
antal fastelement per bjalke 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 —
ant. rader 1 1 1 2
ant. fastelement/m? 9,5 7,6 9,4 26,7
antal fastelement per bjalke 16 24 24 124
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 gangavstand [mm] - = 250/300 250/300 200/300 100/100
ant. rader 1 1 1 2
ant. fastelement/m? 6,1 8.1 8.1 376
bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 B9 4 4,5 5 6
antal fastelement per bjalke 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 gangavstand [mm] 200/200 150/150 - - - -
Korsvis montering i ant. rader 1 1
45° med eller utan ant. fastelement/m?2 16,2 20,8
ljudisolerande matta. antal fastelement per bjalke 40 60
. - CTC 9x160 9x160
120 x 120 gangavstand [mm] 150/150 100/150 - - - -
¢ 3 ant. rader 1 1
ant. fastelement/m? 20,2 26,0
antal fastelement per bjalke 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
antal fastelement per bjalke 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 gangavstand [mm] - = 300/400 250/350 200/200 120/200
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 9,1 10,8 17,5 24,8
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STATISKAVARDEN - BERAKNINGSSTANDARD NTC 2018

FORDIMENSIONERING AV FASTELEMENT CTC FOR BJALKLAG BESTAENDE AV TRA-BETONG
Limtra GL24h (SS-EN14080:2013) - féremal for kontinuerlig provning

NTC2018
UNI EN 1995:2014

bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
13 3,5 4 4,5 5) 5.5 6
antal fastelement per bjalke 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
L ant. rader 1 1 1 1
h./Ior.ltermg i 45° utan ant. fastelement/m? 51 8,7 9,8 12,1
judisolerande matta. antal fastelement per bjalke 10 16 30 38 44
\ . CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
& ant. rader 1 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
antal fastelement per bjalke 18 24 32 42 62
R CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
‘Q\ 140 x 200 gangavstand [mm] - - 1 1 1 1 1
- ant. rader 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
ant. fastelement/m? 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
antal fastelement per bjalke 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 gangavstand [mm] = = = 1 1 1 1
ant. rader 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
ant. fastelement/m? 6,1 8,5 9,9 12,1
bjélkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5) 5.5 6
antal fastelement per bjalke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
. . ant. rader 1 1 1 1
h.llor.ltermg ki ant. fastelement/m? 51 6,1 7.6 16,2
judisolerande matta. antal fastelement per bjalke 10 14 22 40
\ cTC 7x160 | 7x160 | 7x160 | 7x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 4,3 53 7.4 121
antal fastelement per bjalke 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
N 140 x 200 gangavstand [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 4,5 74 10,9 16,0
antal fastelement per bjalke 14 16 32 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 gangavstand [mm] = = - 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 4,7 4,8 8,8 12,1
bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 585 4 4,5 5) 5,8 6
antal fastelement per bjalke 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
Korsvis montering i ant. rader 1 1 1 1
45° med eller utan ant. fastelement/m?2 8,1 13,0 16,7 22,9
ljudisolerande matta. antal fastelement per bjalke 18 32 48 68
. €I 7x160 7x240 7x240 7x240
2 120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
< 3 ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 7.8 12,1 16,2 20,6
antal fastelement per bjalke 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
= g 140 x 200 géngavstand [mml - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
2 S ant. rader 1 1 1 1
§ § ant. fastelement/m? 106 15,5 18,8 231
antal fastelement per bjalke 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 gangavstand [mm] = = - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 10,8 13,3 20,4 25,3
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STATISKA VARDEN - BERAKNINGSSTANDARD SS-EN 1995-1-1-2014

FORDIMENSIONERING AV FASTELEMENT CTC FOR BJALKLAG BESTAENDE AV TRA-BETONG
Limtrd GL24h (SS-EN14080:2013)

Montering i 45° utan
ljudisolerande matta.

EN 1995:2014

Montering i 45° med
ljudisolerande matta.

Korsvis montering i
45° med eller utan
ljudisolerande matta.
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bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
antal fastelement per bjalke 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
ant. rader 1 1 1 1 1
ant. fastelement/m?2 51 6,9 9.8 10,8 13,3
antal fastelement per bjalke 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 -
ant. rader 1 1 1 1 1
ant. fastelement/m2 43 6.1 81 11,5 12,1
antal fastelement per bjalke 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 gangavstand [mm] - - 1 1 1 1 1
ant. rader 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
ant. fastelement/m?2 6,1 8,1 9.7 11,6 13,1
antal fastelement per bjalke 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 gangavstand [mm] = = = 1 1 1 1
ant. rader 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
ant. fastelement/m? 6,1 8,5 9,9 10,6
bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
antal fastelement per bjalke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m2 5.1 6.1 7.6 16,2
antal fastelement per bjalke 10 14 20 40
CTC 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m?2 4,3 53 6,7 12,1
antal fastelement per bjalke 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 gangavstand [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m2 4,5 5,4 97 16,0
antal fastelement per bjalke 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 gangavstand [mm] - - = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 4,7 4,8 8,3 12,1
bjalkens tvarsnitt BxH [mm] luftgap [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
antal fastelement per bjalke 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 gangavstand [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m?2 8.1 12,1 18,2 25,6
antal fastelement per bjalke 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 gangavstand [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m?2 7.8 12,1 16,2 20,6
antal fastelement per bjalke 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 gangavstand [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 9.1 15,5 18,2 20,4
antal fastelement per bjalke 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 gangavstand [mm] - - - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
ant. rader 1 1 1 1
ant. fastelement/m? 11,8 13,3 18,2 20,7




EXEMPEL PA MOJLIGA KONFIGURATIONER

CTC-KONTAKTER PLACERADE | 45° | PARALLELL KONFIGURATION PA EN RAD

min. stigning max. stigning
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STATISKA VARDEN

HUVUDPRINCIPER

+ Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-19/0244.

e Arbetsmotstandet for inskarning langs med fastelementet ar ges av den
minsta bidraget mellan arbetsmotstandet pa trasidan (Ryy g). arbetsmot-
standet pa betongsidan (Ryy concrete,d) arbetsmotstandet pa stalsidan
(Reens,d)-

R

ax.d

R " —(cos a+pu-sina)-min < R

VR tens,d

ax,concrete,d

dar a ar vinkeln mellan kontaktdon och fiber (45° eller 30°).

* Ljudisolerande matta definieras som en elastisk matta under golvet av bitu-
men och polyesterfilt av typen SILENT FLOOR.

* Friktionskomponenten p kan endast beaktas for arrangemang med icke
korsade lutande skruvar (30° och 45°) och utan ljudisolerande matta.

« Trabalken maste ha en minsta hojd H > 100 mm.

» Densamverkande betongplattan maste ha en tjocklek s mellan 50 mm <
< 0,7 H; det rekommenderas dock att begransa tjockleken tillhégst 100 mm
for att sakerstalla korrekt fordelning av krafter mellan plattan, anslutningen
och trabalken.

M Y Omfattande berakningsrapporter for trakonstruktion?
PROJECT Ladda ner MyProject och gér ditt arbete enklare!

SOFTWARE

0BS

Foérdimensioneringen av CTC-férbindningarna utférdes enligt bilaga B i SS-
EN 1995-1-1:2014 och enligt ETA-19/0244.

Férdimensioneringstabellerna for antalet fastelement beraknades enligt

bade den italienska NTC 2018 och den europeiska standarden SS-EN 1995-

1-1:2014, med féljande antaganden:

- balkavstand i = 660 mm;

- betongplatta av klass C20/25 (Re=25 N/mm?) av tjocklek sc=50 mm;

= eanetongplatta av tjocklek tg pa 20 mm med typisk densitet pa 350 kg/
m>;

- i betongplattan forutses ett elektrosvetsat nat @8 med en maskstorlek pa
200 x 200 mm.

Foérdimensioneringstabellerna foér antalet fastelement berdaknades enligt
bade den italienska NTC 2018 och den europeiska standarden SS-EN 1995-
1-1:2014, med hansyn till féljande laster:

- egenvikt gy (trébjalke + bradbekladnad + betongplatta);

- permanent icke-strukturell vikt gy = 2 kN/m2;

- variabel belastning av medellang varaktighet g, = 2 kN/m?2.

Med steg menas det minsta och det hdgsta tillatna avstandet vid vilka fas-
telementen ska placeras pa sidorna (L/4 - minsta avstand ) och pa mitten av
bjalken (L/2 - hégsta avstand).

Anslutningsdonen far placeras i flera rader (1 < n < 3) langs balken, med
beaktande av minimiavstanden.

For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

BETONG | CTC | 269


http://www.tcpdf.org

