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AC233 ETA-19/0244
ESR-4645

SKRUTKA PRE DREVO-BETONOVY
SPRIAHNUTY STROP

CERTIFIKACIA

Skrutka pre drevo-betén so Specifickou certifikaciou CE podla ETA-
19/0244. Skusany a kalkulovany pri subeznom a skrizenom rozlozeni ko-
nektorov s uhlom 45°a 30°, s debnenim alebo bez neho.

RYCHLY A SUCHY SYSTEM

Homologovany systém, samorezny, reverzibilny, s rychlou montazou a
malo invazivny. Vynikajuce vlastnosti statiky a akustiky pri novych zakro-
koch aj pri renovacii konstrukcii.

KOMPLETNA PONUKA

Samorezny hrot so zarezom a neviditelnou valcovou hlavou. Dostupny v
dvoch priemeroch (7 a 9 mm) a dvoch dizkach (160 a 240 mm) na opti-
malizaciu poctu spojovacich prvkov.

INDIKATOR MONTAZE

Protizavit pod hlavou ma funkciu indikatora pri montazi a zvysuje utes-
nenie konektora v betdne.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 50 @ 9 )16

DLZKA [mm] 52 (180 240) ) 400
PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce)

DREVNA KOROZIA

] ZN  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL BlEamy zinkovanim

DBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

¢ masivne drevo

¢ vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

e betdn EN 206-1

e [lahky beton EN 206-1

e [ahky betdn na baze silikatov
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DREVO-BETON

Idealna pre stropy novej konstrukcie, aj pre ob-
novovaneé stropy. Hodnoty tuhosti kalkulované
aj pri pouziti hydroizolacnych bitumenovych
foliach, ktoré zaroven zabranuju akustickému
Sireniu konstrukciou.

OBNOVA KONSTRUKCII

Certifikovana, skusana a kalkulovana aj pre
dreva s vysokou hustotou. Specificka certifika-
cia pre pouzitia v konstrukciach drevo-beton.
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Strop v kombinacii drevo-beton na paneli CLT s rozlozenim skrutiek v Strop v kombinacii drevo-betdn s rozlozenim
uhle 45° v jednom rade. konektorov v uhle 30° v dvoch radoch.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

s
c dS
dK[éjE DIA//H/NM/M/ T e 1d, Jd

L b1 bg |

L L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 7 9
Priemer hlavy dy [mml] 9,50 11,50
Priemer jadra d, [mml] 4,60 5,90
Priemer drieku ds [mm] 5,00 6.50
Priemer predvrtania(® dys  [mm] 4,0 5,0
(Dpredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 7 9
Odolnost v tahu frensk KNI 20,0 30,0
Moment na medzi sklzu My INm] 20,0 38,0
Koeficient trenia (2 % [-] 0,25 0,25

(2) Treci komponent p je mozné brat do Uvahy len pri usporiadaniach s naklonenymi (30° a 45°), neskrizenymi skrutkami bez zvukotesnej membrany.

drevo ihlicnanov betén [STN EN 206-1] + betén
(softwood) zvukotesna membrana [EN 206-1]3)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fax 18,3 N/mm 10,0 kN 15,0 kN
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 - -
Vypoditana hustota Pk [kg/m3] < 590 - -

(3) Hodnota platna len v nepritomnosti zvukotesnej membrany pre rozlozenie konektorov naklonenych v 45°, ktoré nie su skrizené
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I KODY AROZMERY

d; KOD L by b, ks d, KOD L b, b, ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7  CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I MODULSMYKUK_,

Modul Smyku K., sa vztahuje k jednému naklonenému konektoru alebo dvojici skrizenych konektorov vystavenych subez-
nému posobeniu sily na plochu Smyku.

rozloZenie konektorov K. [N/mm] rozlozenie konektorov K. IN/mm]
bez zvukotesnej membrany ser so zvukotesnou membranou ser
CTC 97 CTC 99 CTC @97 CTC 29
80 lef 80 lgf 48 lgf 48 lof
48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° do kriza 45° do kriza
lef = hibka vnikania konektora CTC do dreveného prvku v milimetroch.
Zvukotesnou membranou sa rozumie izola¢nd asfaltova vrstva pod podkladovou vrstvou a polyesterova plst typu SILENT FLOOR.
I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE ZATAZENE KONEKTORY
d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a; [mm] 35 45
aica mm] 85 85
az ca [mm] 32 37
across [mml 11 14
a = uhol medzi konektorom a vldknami
o oo
ESN =\
= =5
= =
== Z=
az,CG\—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘:s
aDRDSS
30°/45° suibezne 45° do kriza

POZNAMKY na strane 269.
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I STATICKE HODNOTY - TECHNICKANORMANTC 2018 NTC2018

UNI EN 1895:2014

PREDDIMENZOVANIE KONEKTOROV CC PRE KOMPOZITNE STROPY DREVO - BETON
Masivne drevo C24 (STN EN 338:2004) — nepodlieha priebeznej kontrole

prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 3,5 4 4,5 5) 6
pocet konektorov na nosnik 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 rozstup[mm] 100/100 120/120 - - - -
.. pocet radov 1 1
Montaz pri 45° b'ez zvu- pocet konektorov/m? 16,2 13,9
kotesnej membrany. pocet konektorov na nosnik 36 60 84
N cTe 9x160 9x160 9x160
120 x 120 rozstup[mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
< pocet radov 2 2 2
pocet konektorov/m?2 18,2 26,0 31,8
pocet konektorov na nosnik 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozstup[mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 9,5 7.6 9.4 13,3
pocet konektorov na nosnik 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 rozstup[mm] - = 250/300 200/200 150/200 150/300
pocet radov 1 1 1 2
pocet konektorov/m? 6,1 8,1 10,8 19,4
prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3] 3,5 4 4,5 5) 6
pocet konektorov na nosnik 18
CTC 7x160
80 x 160 rozstup[mm] 200/200 - - - - -
Montaz pri 45° so zvuko- . Pocetradoy '
tesnou membranou. pocet konektorov/m 9,1
pocet konektorov na nosnik 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 rozstup[mm] 150/150 100/150 - - - -
pocet radov 1 2
pocet konektorov/m? 111 27,7
pocet konektorov na nosnik 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 rozstup[mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 -
pocet radov 1 1 1 2
pocet konektorov/m? 9,5 7,6 9,4 26,7
pocet konektorov na nosnik 16 24 24 124
cTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 rozstup[mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
pocet radov 1 1 1 2
pocet konektorov/m? 6,1 8,1 8.1 376
prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 B9 4 4,5 5 6
pocet konektorov na nosnik 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 rozstup[mm] 200/200 150/150 - - - -
Skrizena montaz pri 45° pocet radov 1 1
so alebo bez zvukotesnej pocet konektorov/m?2 16,2 20,8
membrany. pocet konektorov na nosnik 40 60
. CTC 9x160 9x160
120 x 120 rozstup[mm] 150/150 100/150 - - - -
¢ 3 pocet radov 1 1
pocet konektorov/m? 20,2 26,0
pocet konektorov na nosnik 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 rozstup[mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 11,3 12,1 16,2 20,6
pocet konektorov na nosnik 24 32 52 82
CTe 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 rozstup[mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 9.1 10,8 17,5 24,8
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STATICKE HODNOTY - TECHNICKA NORMA NTC 2018

PREDDIMENZOVANIE KONEKTOROV CC PRE KOMPOZITNE STROPY DREVO - BETON
Vrstvené drevo GL24h (STN EN 14080:2013) — podlieha priebeznej kontrole

Montaz pri 45° bez zvu-
kotesnej membrany.

NTC2018
UNI EN 1995:2014

Montaz pri 45° so zvuko-
tesnou membranou.

Skrizena montaz pri 45°
so alebo bez zvukotesnej
membrany.

prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
pocet konektorov na nosnik 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 rozstuplmm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 51 8,7 9,8 12,1
pocet konektorov na nosnik 10 16 30 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozstup[mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
pocet radov 1 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
pocet konektorov na nosnik 18 24 32 42 62
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 rozstup[mm] - - 1 1 1 1 1
pocet radov 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
pocet konektorov/m?2 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
pocet konektorov na nosnik 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozstup[mm] - - - 1 1 1 1
pocet radov 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
pocet konektorov/m?2 6,1 8,5 9,9 12,1
prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
pocet konektorov na nosnik 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
120 x 160 rozstup[mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 51 6,1 7.6 16,2
pocet konektorov na nosnik 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 rozstup[mml] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 4,3 53 74 12,1
pocet konektorov na nosnik 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 rozstup[mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 4,5 7.4 10,9 16,0
pocet konektorov na nosnik 14 16 32 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozstup[mm] - - = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 4,7 4,8 8,8 12,1
prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 3,5 4 4,5 5 5.5 6
pocet konektorov na nosnik 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
120 x 160 rozstuplmm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 8,1 13,0 16,7 22,9
pocet konektorov na nosnik 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 rozstup[mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 7,8 121 16,2 20,6
pocet konektorov na nosnik 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 rozstup[mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 10,6 15,5 18,8 23,1
pocet konektorov na nosnik 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozstup[mm] - - - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 10,8 13,3 20,4 25,3
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STATICKE HODNOTY - TECHNICKA NORMA STN EN 1895-1-1-2014

PREDDIMENZOVANIE KONEKTOROV CC PRE KOMPOZITNE STROPY DREVO - BETON
Vrstvené drevo GL24h (STN EN 14080:2013)

Montaz pri 45° bez zvu-
kotesnej membrany.

EN 1995:2014

Montaz pri 45° so zvuko-
tesnou membranou.

Skrizena montaz pri 45°
so alebo bez zvukotesnej
membrany.
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prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
3 385 4 4,5 5 5.5 6
pocet konektorov na nosnik 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 rozstup[mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
pocet radov 1 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 51 6,9 9,8 10,8 13,3
pocet konektorov na nosnik 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 rozstuplmm] - 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
pocet radov 1 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 4,3 6,1 8,1 11,5 12,1
pocet konektorov na nosnik 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 rozstup[mm] - - 1 1 1 1 1
pocet radov 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
pocet konektorov/m?2 6,1 8,1 9,7 11,6 13,1
pocet konektorov na nosnik 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 rozstup[mml] = = = 1 1 1 1
pocet radov 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
pocet konektorov/m?2 6,1 8,5 9,9 10,6
prierez nosnika BxH [mm] rozpatie [m]
5 355 4 4,5 5 53 6
pocet konektorov na nosnik 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 rozstup[mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 51 6,1 7.6 16,2
pocet konektorov na nosnik 10 14 20 40
€T 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 rozstuplmml - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 4,3 53 6,7 12,1
pocet konektorov na nosnik 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 rozstup[mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 4,5 5.4 9,7 16,0
pocet konektorov na nosnik 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozstuplmm] - - = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m? 4,7 4,8 8,3 12,1
prierez nosnika BxH [mm] rozpétie [m]
3 3,5 4 4,5 5 5.5 6
pocet konektorov na nosnik 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 rozstup[mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 8.1 12,1 18,2 25,6
pocet konektorov na nosnik 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 rozstup[mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 7.8 12,1 16,2 20,6
pocet konektorov na nosnik 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 rozstuplmm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 9,1 15,5 18,2 20,4
pocet konektorov na nosnik 35 44 66 82
€ 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 rozstuplmm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
pocet radov 1 1 1 1
pocet konektorov/m?2 11,8 13,3 18,2 20,7




PRIKLADY MOZNYCH KONFIGURACIi

KONEKTORY CTC UMIESTNENE POD 45° UHLOM SUBEZNE V 1 RADE

min. rozstup max. rozstup
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KONEKTORY CTC UMIESTNENE POD 45° UHLOM SUBEZNE V 2 RADOCH
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KONEKTORY CTC UMIESTNENE POD 45° UHLOM SKRIZENE V 1 RADE
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

* Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-19/0244.

+ Navrhovana odolnost jedného nakloneného konektora v strihu je dana mi-
nimalnym podielom medzi navrhovanou odolnostou na strane dreva (R,
x,d). navrhovanou odolnostou na strane betonu (Ryy concrete,d) @ Navrho-
vanou odolnostou na strane ocele (Rieng g):

Rax,d

R " —(cos a+pu-sina)-min < R

VR tens,d

ax,concrete,d

kde a je uhol medzi konektorom a vlaknom (45° alebo 30°).

¢ Zvukotesnou membranou sa rozumie izola¢na asfaltova vrstva pod podkla-
dovou vrstvou a polyesterova plst typu SILENT FLOOR.

* Treci komponent p je mozné brat do uvahy len pri usporiadaniach s na-
klonenymi (30° a 45°), neskrizenymi skrutkami bez zvukotesnej membrany.

« Dreveny nosnik musi mat minimalnu vysku H > 100 mm.

» Betdnova platha musi mat hrubku s. od 50 mm < s < 0,7 H; odporucame
hrubku obmedzit na maximalne 100 mm pre zarucenie spravneho rozloze-
nia sil medzi platfou, konektorom a drevenym nosnikom.

MY Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
PROJECT Stiahnite si MyProject a ulahéite si pracu!
SOFTWARE

L/4 ! CROSS
LB

POZNAMKY

Predbezné dimenzovanie konektorov CTC je stanovené v sulade s prilohou
B normy EN 1995-1-1:2014 a ETA-19/0244.

Pri vypocte tabuliek predbezného dimenzovania poctu konektorov bola

zohladnena talianska norma NTC 2018 aj eurdpska norma STN EN 1995-1-

1:2014 podla tychto hypotéz:

- rozstup nosnikov i = 660 mm;

- beténova platna triedy C20/25 (Rei=25 N/mm?2) s hribkou sc=50 mm;

- pritomnost debnenia s hrubkou t; 20 mm s charakteristickou hustotou
350 kg/m3;

- V betonovej platni bude pritomné elektricky zvarané ocelové pletivo @8
s okami 200 x 200 mm.

Pri vypocte tabuliek predbezného dimenzovania poctu konektorov bola
zohladnena talianska norma NTC 2018 aj eurdpska norma STN EN 1995-1-
1:2014 v otazke tychto zatazovych vplyvov:

- vlastna vaha gy (dreveny nosnik + debnenie + betonova platia)

- trvalé zatazenie nekonstrukéné gyp = 2 kN/m2;

- priemerna variabilné zatazenie qy = 2 kN/m?2.

Rozstup predstavuje minimalnu a maximalnu vzdialenost umiestnenia ko-
nektorov, a to na stranach (L/4 — minimalny rozostup) a v strede nosnika
(L/2 = maximalny rozstup).

Pri dodrzani minimalnej vzdialenosti mézu byt konektory umiestnené po-
zd(z nosnika vo viacerych radoch (1 < n < 3).

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).
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