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VIDEO PATENTED ETA-19/0700
SISTEMA DE LIGACAO E REFORCO CLASSE DE SERVIGO (sc1 W sce)
PARA PILARES E LAJES .
EDIFICIOS MULTI-PISOS aco carbonico S355 + Fe/Znl12c

Fe/zmz2c
Permite realizar edificios multi-pisos com estrutura pilar-laje. Certifica-
do, calculado e otimizado para pilares de madeira lamelada, LVL, aco e

betdo armado. Novos horizontes arquitetonicos e estruturais. aco carbénico S690 + Fe/Zn12c

Fe/zmz2c

PILAR-PILAR
O nucleo central de aco do sistema impede que os painéis CLT sejam FORGAS
esmagados e permite que mais de 5000 kN de forca vertical sejam

transferidos entre pilares.

Fcn,up Ft
SISTEMA DE REFORCO PARA CLT J T
Os bracos do sistema asseguram o reforco do puncionamento dos painéis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
em CLT, permitindo valores excecionais de resisténcia ao corte. Distancia
das colunas superior a 7,0 x 7,0 m de malha estrutural. — ' — I'L_—

[T e

VIDEO

Digitalize o QR Code e assis-
ta ao video no nosso canal
YouTube

CAMPOS DE APLICACAD

Edificios multi-pisos com sistema pilar-laje. Pila-
res de madeira macica, madeira lamelada, ma-
deiras de alta densidade, CLT, LVL, aco e betdo.
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WOODEN SKYSCRAPERS

Sistema standard de ligagdo e reforco para
realizar arranha-céus de madeira com sistema
pilar-laje. Novas possibilidades arquitetonicas
na construcao.

PAINEIS CLT CRUZADOS

Excecional resisténcia e rigidez da estrutura
com a disposicao das lajes em CLT cruzadas.
E possivel criar folgas superiores a 6,0 x 6,0 m,
mesmo sem o auxilio de nds de momento.
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CODIGOS E DIMENSQOES
CONECTOR SPIDER

Dtp
1ttp

D ON O PO

Dcyl L

%”tbp

Dbp

O codigo é composto pela respetiva espessura do painel CLT em mm (XXX = tci 7).
SPIBOMXXX para painéis CLT com XXX = tc 1 = 200 mm: cédigo SPISOM200.

CODIGO cilindro chapa chapa peso pGs
inferior superior
Deyt Dpp X tpp Dip X tip
[mm] [mm] [mm] [kl
SPI60SXXXW 60 200 x 30 200 x 20W 52,2 1
SPI80SXXX 80 240 x 30 200 x 20 63,6 1
SPI8OMXXX 80 280 x 30 240 x 30 731 1
SPI8OLXXX 80 280 x 40 280 x 30 87,0 1
SPI100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 74,9 1
SPI100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 86,1 1
SPI120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 91,6 1
SPI120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 111,6 1
SPI100LXXX 100 240 x 20 ndo prevista 64,6 1
SPI120LXXX 120 240 x 20 ndo prevista 70,1 1

WO SPI60S & fornecido sem chapa superior. Esta pode ser encomendada separadamente com o codigo STP20020C.

XXX = teur
[mm]
160 180 200 220 240 280 320 320
. - : | Z==SN\\7Z==\\\|
E— N
= | 280 == ==

= — Eu=
I

Disponivel também para espessuras tc T hdo presentes na tabela.

Cada codigo inclui os seguintes componentes:

' parafuso de cabeca de embeber
= M16/M20

chapa superior
(ndoincluida no SPIBOSXXX)

disco

cilindro

cone

chapa
inferior

B bracos

05-24 | SPIDER | SISTEMAS PARA PAREDES, LAJES E EDIFICIOS



I CODIGOS E DIMENSOES

NUMERD DE PARAFUSOS POR CONECTOR

Nco,down
SPI60S - SPI80S - SPI100S-SPI100L - SPI120L SPI8OM - SPI8OL - SPI100M - SPI1120S - SPI120M
Nincl 48 48 VGS @9
Nco,up VGS @11
Nco,down VGS @11
Npolts SPBOLT1235 - SPROD1270
Nreinf 14 16 VGS @9
Parafusos e parafusos de rosca métrica ndo incluidos na embalagem.
Os parafusos de refor¢o Nyeins S80 Opcionais.
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
PARAFUSOS
tipo descricdo d suporte
[mm]
HBS PLATE parafuso de cabeca troncoconica 8 !
VGS parafuso de rosca total e cabeca de embeber 9-11 )
PARAFUSOS-METRICO
CODIGO descricdo d L SW
[mm] [mm] [mm]
SPBOLT1235 parafuso rosca métrica de cabeca sextavada 8.8 DIN 933 EN @m M12 35 19
15048
SPROD1270 barra roscada 8.8 DIN 976-1 (AN M12 70 -
MUT93412 porca exagonal classe 8 DIN 934-M12 M12 - 19
ULS13242 anilha DIN 125
ACESSORIOS DE MONTAGEM
CcODIGO descricdo s pGs
(mm]
SPISHIM10 cunha de nivelamento 1 20
SPISHIM20 cunha de nivelamento 2 10

A ficha técnica completa dos valores estaticos esta

disponivel no sitio Web www.rothoblaas.pt
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I GEOMETRIA E MATERIAIS

830
415 415
Btc
Dtp
‘[],Ftp ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
£ \ @ }2
OcLr
thp L -
A fresagemno pilar
inferior & opcional

Dbc
CONECTOR
MODELO chapa cilindro disco chapa

inferior superior
Dpp X tpp forma material Deyt material material Dip X tip forma material
[mm] [mm] [mm]
SP160S 200 x 30 O S355 60 S355 S355 200 x 20 oW S355
SPI80S 240 x 30 O S355 80 S355 S355 200 x 20 O S355
SPISOM 280 x 30 O S690 80 S355 S355 240 x 30 O S355
SPIS8OL 280 x 40 [] S690 80 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI100S 240 x 30 O S690 100 S355 S355 240 x 20 O S690
SPI100M 280 x 30 O S690 100 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI1120S 280 x 30 O S690 120 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI120M 280 x 40 ] S690 120 S355 S355 280 x 40 ] S690
SPI100L 240 x 20 O S690 100 1.7225 $690 -@
SPI120L 240 x 20 O S690 120 1.7225 S690 -@
Wspl60S inclui chapa superior opcional.
2O SPI100L e o SPI120L preveem a fixagdo em pilares de aco sem utilizar a chapa superior.
PILARES E PAINEIS CLT
MODELO pilar pilar painel reforco
superior inferior CLT (opcional)
Dtc,min Dbc,min DCLT Dreinf Nyeinf
[mm] [mm] [mm] [mm]

SP160S 200 200 80 170 14
SPI80S 200 240 100 210 14
SPISOM 240 280 100 240 16
SPISOL 280 280 100 240 16
SPI100S 240 240 120 210 14
SPI100M 280 280 120 240 16
SPI120S 280 280 140 240 16
SPI120M 280 280 140 240 16
SPI100L 240 240 120 210 14
SPI120L 240 240 140 220 14
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GEOMETRIA E MATERIAIS

CARACTERISTICAS DOS PAINEIS CLT

Parametro 160 mm < tc7<200 mm tcir>200 mm
ElL/Ely 0,68 - 1,46 0,84 -1,19
GA,x/GAzy 0,71 -1,40 0,76 - 1,31
Min (Ely, El) 1525 kNm?2/m 3344 kNm?2/m
Min (GA, x, GA,y) 11945 kNm/m 17708 kNm/m
Espessura das lamelas <40 mm <40 mm
E/etlagéo largura - espessura lamelas 535 535
Toleréﬁcia dimensional na espessura +2mm +2mm
do painel CLT - -
Ely, Ely Rigidez a flexdo para as dire¢des x e y para o painel CLT com 1 m de largura
GA,x. GAzy Rigidez ao corte para as diregdes x e y para o painel CLT com 1 m de largura
X Direcao paralela a fibra das lamelas superiores
y Direcao perpendicular a fibra das lamelas superiores
PARAFUSOS PARA O PAINEL CLT

tor parafusos inclinados parafusos de reforco opcionais

Ninct Nreinf

[mm] [pgs - @xL] [pgs - @xL]

160 48 VGS ©9x200 VGS @9x100

180 48 VGS ©9x240 VGS @9x100

200 48 VGS ©9x280 VGS ©9x100

220 48 VGS @9x280 VGS @9x120

240 48 VGS ©9x320 VGS @9x120

280 48 VGS ©9x360 VGS ©9x140

320 48 VGS 9x400 VGS 9x160

320 (160 + 160) 48 VGS ©9x400 VGS ©9x160

Regras para espessuras de painel ndo incluidas na tabela:

- para os parafusos inclinados, utilizar o comprimento previsto para o painel de espessura inferior;

- para os parafusos de reforgo, utilizar o comprimento previsto para o painel de espessura superior.

Exemplo: para painéis CLT com 250 mm de espessura, utilizar-se-ao parafusos inclinados VGS @9x320 e parafusos de reforco VGS @9x140.

PARAFUSOS DE REFORCO (OPCIONAIS)
chapa da base circular chapa da base retangular

Dreinf Dreinf

PROPRIEDADE INTELECTUAL
* SPIDER esta protegido pela patente EP3.384.097B1.
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I MONTAGEM

Inserir o painel CLT, pré-furado com um furo circular de diametro
Dcyt, no cilindro. Pode ser colocado um refor¢co de compressao
no intradorso do painel, para aumentar a resisténcia. Aparafusar
o0 cone ao cilindro até este entrar em contacto com a superficie
do painel CLT.

Utilizando um aparafusador NAO POR IMPULSOS, inserir os 48
parafusos VGS @9 dentro das anilhas inclinadas, respeitando o
angulo de insergcdo de 45° (utilizar o gabarito de pré-furo JIGV-
GU945). Apertar, parando cerca de 1 cm da anilha e conclua o apa-
rafusamento utilizando uma chave dinamométrica, aplicando um
binario de insercdo de 20 Nm.

\E\

VIDEO

Fixar a chapa da base a face superior do pilar com os parafusos VGS
@11, de acordo com as instrucdes de instalacdo correspondentes.
E possivel ocultar a chapa da base numa fresagem predisposta no
pilar. Para a instalacao em pilares de aco € possivel utilizar parafusos
de cabeca de embeber M12. Em caso de instalacéo sobre pilares de
betdo armado, utilizar conectores parafusos de cabeca de embeber
adequados. Para evitar a excentricidade da linha de eixo das colu-
nas, é essencial centrar a chapa de base em relacao a coluna.

Apoiar os 6 bracos na superficie superior do painel CLT e do cone.
Inserir o disco hexagonal de modo a encaixar os 6 bracos e fixar o
parafuso de cabeca de embeber com uma chave sextavada ma-
cho de 10 ou 12 mm.

Fixar a chapa superior a face inferior do pilar com os parafusos
VGS @11, de acordo com as instrucdes de instalagdo correspon-
dentes. A chapa superior possui furos roscados adequados para a
fixacdo ao disco hexagonal. Se forem utilizados SPRODS, depois
de posicionar a chapa no pilar superior, estes devem ser apara-
fusados, tendo o cuidado de marcar o comprimento minimo de
penetragcdo na chapa superior.

Posicionar o pilar superior no disco hexagonal e fixa-lo utilizando
4 parafusos SPBOLT1235 com anilha ULS125. Se tiver sido esco-
lhida a opgao com SPRODS, a fixagdo é efetuada com uma anilha
e uma porca sextavada. No caso de um pilar superior de aco, a
chapa superior ndo deve ser utilizada e o pilar deve estar equipado
com uma chapa de aco adequada com furos para a fixagao dos 4
parafusos SPBOLT1235 ou dos 4 SPRODS.

Em caso de desalinhamento da quota de imposicao das colunas,
por exemplo devido a tolerancias de corte, este espago pode ser
compensado utilizando cunhas SPISHIM10 (1 mm) ou SPISHIM20
(2 mm), ou uma combinacao das duas.
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Os furos ranhurados no disco hexagonal permitem rodar o pilar
+5°. Rodar o pilar para a posicao correta e apertar os 4 parafusos
SPBOLT1235 ou as porcas sextavadas MUT dos SPRODS utilizando
uma chave lateral.

INSTRUCOES ESPECIAIS PARA SPI100S - SPI100M - SPI100L - SPI120S - SPI120M - SPI120L

Para os conectores SPIDER com cilindro de diametro D¢, = 100 ou 120 mm, o disco hexagonal tem uma dimensdo aumentada.

Neste caso, a fase BA deve ser substituida pelas fases BB - BF .

~X12

HBS PLATE

-

Depois de inserir o disco hexagonal e o parafuso de cabeca de
embeber, inserir 12 parafusos HBSP8120 nos 12 furos verticais
predispostos nos 6 bragos. Estes parafusos irdo manter os bragos
no lugar nas seguintes fases.

7 -
£ Y A
ANTY A
/4 < ()

60

Utilizando um aparafusador NAO POR IMPULSQOS, inserir os 12 para-
fusos VGS @9 dentro das anilhas inclinadas mais proximas do cilindro,
respeitando o angulo de inser¢do de 45° (utilizar o gabarito de pré-
-furo JIGVGU945). Apertar, parando a cerca de 1 cm da anilha.

N

IMPACT

Desapertar o parafuso de cabeca de embeber e remover o disco
hexagonal.

Inserir o disco hexagonal e fixar o parafuso de cabega de embeber
com uma chave sextavada macho de 10 ou 12 mm.

Utilizando um aparafusador NAO POR IMPULSOS, inserir os res-
tantes 36 parafusos VGS @9 dentro das anilhas inclinadas, respei-
tando o angulo de insergdo de 45° (utilizar o gabarito de pré-furo
JIGVGU945). Apertar, parando cerca de 1 cm da anilha e conclua o
aparafusamento utilizando uma chave dinamométrica, aplicando
um binario de inser¢cdo de 20 Nm.
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I TOLERANCIAS DE FABRICO E INSTALACAD DO PAINEL CLT

O conector foi concebido para se adaptar as tolerancias de fabrico e instalacao do painel CLT.

1. TOLERANCIA DE FABRICO NA ESPESSURA DO PAINEL CLT de +2 mm

O cone deve ser apertado até tocar na superficie do painel CLT (superficie ¢ ), enquanto o disco deve ser colocado de
modo a assegurar o contacto com o cilindro (superficie A ).

A tolerancia de +2 mm € absorvida na zona B :

- tolerancia espessura CLT +2 mm —> contacto entre o disco e brago na zona B ;
- tolerancia espessura CLT 0 mm —> fugade 2 mm nna zona B ;

- tolerancia espessura CLT -2 mm —> fuga de 4 mm na zona B .

A altura total do SPIDER permanece constante independentemente da tolerancia de fabrico do painel CLT.
Desta forma, o comprimento dos pilares ndo ¢é afetado pela tolerancia de fabrico dos painéis CLT.

2. TOLERANCIA DE +10 mm NO POSICIONAMENTO DA LAJE (zona D )
O furo no painel CLT € aumentado em 20 mm para permitir um ligeiro desvio entre o SPIDER e o furo.

disco cilindro

cone braco

= =\ e —
=\~ —

\ ~ |

10 mm
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I VALORES ESTATICOS | PUNCIONAMENTO E TRAGCAD

TENSOES NO CONECTOR

Tr

! L Foias
Il

I
LFt

RESISTENCIA A0 PUNCIONAMENTO - VALORES VALIDOS PARA TODOS 0S MODELOS DE SPIDER

tor com reforco sem reforco
Rstab,k keya!? Rstab,k keyst®?
[mm] [kN] [kN]
160 463 0,60 419 0,70
180 545 0,60 494 0,70
200 627 0,60 568 0,70
220 709 0,60 642 0,70
240 791 0,60 717 0,70
280 791 0,60 717 0,70
320 791 0,60 717 0,70
160 + 160" 616 0,36 558 0,46

RESISTENCIA A TRACAQ - VALORES VALIDOS PARA TODOS 0OS MODELOS DE SPIDER

Parafusos pilar
e Fei [kN]
superior/inferior .
lpcs - @xL] Cc240) GL24h® GL28h"® GL32h®
4 VGS @©11x250 34,60 37,32 40,38 41,54
4 VGS ©11x400 56,20 60,65 65,64 67,49
NOTAS: PRINCIPIOS GERAIS:
LA configuragdo 160 + 160 refere-se a instalagdo com paineéis CLT cruzados. « Para espessuras do painel tc 1 intermédias as fornecidas na tabela, recomen-
@ o coeficiente keus xpressa a relacio entre a forca fornecida pelos parafu- da-se utilizar os valores de resisténcia previstos para a espessura inferior.
U
sos inclinados para tragdo e a forga descarregada na chapa da base para + Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
compressao. forma: Os coeficientes yy e ky,oq devem ser considerados em funcédo da

(3)

4

Valores calculados de acordo com a ETA-11/0030. No célculo foi considerada
uma coluna de madeira maciga C24 com py = 350 kg/m3.

Valores calculados de acordo com a ETA-11/0030. No célculo foi considerada
uma coluna de madeira lamelada GL24h com py = 385 kg/m”.
Valores calculados de acordo com a ETA-11/0030. No célculo foi considerada
uma coluna de madeira lamelada GL28h com p, = 425kg/m3.

Valores calculados de acordo com a ETA-11/0030. No célculo foi considerada
uma coluna de madeira lamelada GL32h com py :44Okg/m3.

norma em vigor utilizada para o calculo. O coeficiente yy € o coeficiente de
seguranca aplicavel do lado das ligagdes.

Rslab,k ° kmod

Rsab.d —
Rt,k 'kmod
Fo ==

Para as verificagdes devem ser cumpridas as seguintes expressdes:

Fslab d
T <« 1,0
Rstaba =

Fia
— <10
Reg =

A resisténcia ao puncionamento da laje (Fgap o) inclui a verificacdo de to-
dos os componentes de refor¢co do SPIDER (bragos e parafusos de reforco),
bem como a resisténcia ao corte e ao “rolling shear” do painel CLT na zona
afetada pela presenca do apoio. As outras verificacdes no Ultimo Estado
Limite e no Estado Limite de Servico nos painéis da laje sdo da responsabi-
lidade do projetista.
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I VALORES ESTATICOS | TRANSMISSAD DA CARGA

TENSOES NO CONECTOR

Feoup

l

J, Fcoup * Ksus Fslab

!

l (1-ksus) Fslab

I SPIDER SPIBOS

T Feo,up * Fslah

RESISTENCIAS DO LADO DO ACO

Verificagcdes resisténcia tensao
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Chapa superior Ripk® | 450 ymo™ | Feoup.d
Transmissdo da carga Ryt k 663 ymo™ | Feoup.d
Compressdo do cilindro Rp & 907 ymo® | Feoup.d + Ksus Fstab.d
Chapa inferior Rpp,c™ | 706 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fslab.d
I SPIDER SPIB0OS
RESISTENCIAS DO LADO DO AGO
Verificacdes resisténcia tensdao
Rsteel,k
[kN] Ysteel

Chapa superior

Transmissao da carga

Compressdo do cilindro

Chapa inferior

Rtp,k(e)
Rut,k
R ®

Rbp,k(s

)

655 YMO(l) Fco,up,d

1286 YMO(:U Fco,up,d

1626 VMOm Fco,up,d + Ksus Fstab,d

939 YMO(l) Fco,up,d + Ksus Fstab,d
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MECANISMOS DE RUTURA E VERIFICAGOES

compressao do lado da madeira

[Rtimber,up]

flexdo da chapa superior
[Rtp]

transmissédo da carga
(Rit)

compressédo do cilindro
(Ry)

<

flexdo da chapa inferior [

e T

compressao do lado da madeira

[Rtimber,dmwn]

RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA

Classe_ o Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
de resisténcia

[kN] [kN]
C24 595 660
GL24h 680 754
GL28h 794 880
GL32h®) 907 1005

RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Classe, . B Rtimber,up,k Rtimber,down,k
de resisténcia

[kN] [kN]
GL24h 754 1086
GL28h 880 1267
GL32h® 1005 1448




I SPIDER SPIBOM

RESISTENCIAS DO LADO DO ACO RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Verificacées resisténcia tensdo Classe' o Rk | Rt
de resisténcia
Rsteel,k [kN] [kN]
N Veteet GL24h 1086 1426
ch ) R (6) 939 W |F GL28h 1267 1663
apa superior
pesep b YMO™ | Feoupd GL32h® 1448 1901
Transmissdo da carga Rit k 1286 o™ | Feoup.d
Compressdo do cilindro Rox® | 1626 ymo™  Feoupd + Ksus Fsiab.d
Chapa inferior Ropk®| 1761  ymo*@ | Feoupd + Ksus Fslab.d
I SPIDER SPI8S8OL
RESISTENCIAS DO LADO DO AGCO RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Verificagées resisténcia tensdo Classe_ ) Rk | Renfaemm
de resisténcia
Rsteel,k [kN] [kN]
N]  Veteat GL24h 1426 1802
h ) R (6 761 @ | GL28h 1663 2102
apa superior
pesep b Yo | Feound GL32h® 1901 2402
Transmissdo da carga Rit k 1286 o' | Feoupd
Compressdo do cilindro Rpi® | 1626 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fstab.d
Chapa inferior Ropx'®| 2350  ymo*® |Feoupd + Ksus Fstabd
I SPIDER SPIN10OS
RESISTENCIAS DO LADO DO ACOD RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Verificacdes resisténcia tensdo Classe Rt | Rmimreemml
de resisténcia
Rsteel k [kN] [kN]
KNI Veteet GL28h 1163 1267
ch ) R () 1689 @ F GL32h 1330 1448
apa superior
pesup b Ymo™ | Feoupd LVL GL75% 2280 2977
Transmissdo da carga Ritk 2031 ymo™ | Feoup.d
Compresséo do cilindro Rox® | 2474 yuo™ | Feoupd + Ksus Fstabd
Chapa inferior Rbp,k(7) 2519 VMO*(Z) Feoup.d + Ksus Fslab,d
I SPIDER SPI1OOM
RESISTENCIAS DO LADO DO AGCO RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Verificacées resisténcia tensdo Classe_ ) Rt | Rt
de resisténcia
Rsteel,k [kN] [kN]
N Yeteel GL28h 1724 1724
ch ) R ) 394 “@ | GL32h 1970 1970
apa superior
pesep b YmMo | Feound LVL GL75 3748 3748
Transmiss&o da carga Rit k 2031 o™ | Feoup.d
Compressdo do cilindro Rpi® | 2474 ymo™ | Feoupd + Ksus Fstab.d
Chapa inferior Ropk” | 2394  ymo*® | Feoupd + Ksus Fstab.d
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I SPIDER SPI120S

RESISTENCIAS DO LADO DO ACO RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Veriﬁcaqées resisténcia tensdo Classe' . . Rtimber,up,k Rtimber,down,k
de resisténcia
Rsteel,k [kN] [kN]
(kNI Vsteel GL28h 1724 1724
Ch i Ri. (7 3034 «2) | F GL32h 1970 1970
apa superior
e o o coupd LVL GL75@ 4184 4184
Transmiss&o da carga Rit k 2856 o™ | Feoup.d
Compresséo do cilindro Rp i ® 3336 ymo® | Feoupd + Ksus Fstab.d
Chapa inferior Rbp,km 3034 YMO*(Z) Fco,up,d + Ksus Fstab,d
I SPIDER SPI120M
RESISTENCIAS DO LADO DO ACO RESISTENCIAS DO LADO DA MADEIRA
Veriﬁcagées resisténcia tensdo Classe_ . Rtimber,up,k Rtimber,down,k
de resisténcia
Rsteel,k [kN] [kN]
[kN] Ysteel GL28h 2188 2188
Ch [ R, | 3976 «@ |F GL32h 2501 2501
apa superior
P e o coupe LVL GL751 5101 5101
Transmisséo da carga Rit k 2856  ymo" | Feoupd
Compressdo do cilindro Rpi® 3336 w0 | Feoupd + Ksus Fsiab.d
Chapa inferior Rbp,k(7) 3976 YMO*(Z) Fco,up,d + ksus Fslab,d

O SPI100L e o SPI120L sdo ideais para a utilizagdo com pilares de aco. Neste caso, a chapa superior ndo esta presente.

§ SPIDER SPINOOL
RESISTENCIAS DO LADO DO ACO

Verificacdes resisténcia tensao
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Chapa superior®® Rip,k - - Feoup.d
Transmissdo da carga Rit,k 4190 ymo*®@ Feo,up.d
Compressao do cilindro Rb,k(S) 5010 ymo*@ Feoup.d * Ksus Fslab,d
Chapa inferior(t0) Rbp,k - - Fco,up,d + Ksus Fslab,d
I SPIDER SPI120L
RESISTENCIAS DO LADO DO ACOD
Verificacdes resisténcia tensao
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Chapa superior®® Rip,k - - Feoup.d
Transmissdo da carga Rit,k 5325 ymo*®@ Feo,up.d
Compresséo do cilindro Rp® 6220 ymo*® | Feoup,d + Ksus Fsiab,d
Chapa inferior© Rbp,k = - Feoup.d + Ksus Fstab,d
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NOTAS:

W0 coeficiente Ymo corresponde ao coeficiente parcial de resisténcia das
secgdes para 0 ago S355 e deve ser considerado em funcdo da norma vi-
gente utilizada para o calculo. Por exemplo, de acordo com a EN 1995-1-1,
deve ser considerado como 1,00.

O coeficiente yyo* corresponde ao coeficiente parcial de resisténcia das
secgdes para 0s agos ndo previstos na EN 1993-1-1. Este deve ser conside-
rado em fungdo da norma vigente utilizada para o calculo. Na auséncia de
indicagdes normativas, recomenda-se a utilizagdo de um valor yyp*=1,10.

) 0 modelo de conector SPIDER em questdo é ideal para a utilizacdo com

pilares de madeira lamelada GL32h. E permitido utilizar materiais com ca-
racteristicas inferiores; neste caso, os componentes metélicos do conector
serdo sobredimensionados.

(4

O modelo de conector SPIDER em questdo € ideal para a utilizagdo com
pilares de madeira LVL GL75 de acordo com a ETA-14/0354. E permitido uti-
lizar materiais com caracteristicas inferiores; neste caso, os componentes
metalicos do conector serdo sobredimensionados.

(5

Por razdes de seguranga, a resisténcia é calculada utilizando um coeficiente
Ksteel Valido para pilares de madeira C24. Pode ser utilizado o mesmo valor
para pilares de GL24h, GL28h e GL32h.

A resisténcia é calculada utilizando um coeficiente koo Valido para pilares de
madeira GL32h. Se forem utilizados outros materiais nos pilares, a resisténcia
deve ser calculada de acordo com a ETA-19/0700.

) A resisténcia é calculada utilizando um coeficiente Ksteel Valido para pilares de

madeira GL75. Se forem utilizados outros materiais nos pilares, a resisténcia
deve ser calculada de acordo com a ETA-19/0700.

® A resisténcia a compressdo do cilindro foi calculada para uma altura do pai-

nel de 320 mm. Em todos os outros casos, por razdes de seguranca, pode
ser utilizado o mesmo valor.
(9

O conector é fornecido sem chapa superior. O pilar de aco pode ser ligado
diretamente ao conector SPIDER utilizando 4 parafusos M12. O pilar supe-
rior deve estar equipado com uma chapa, dimensionada pelo projetista,
adequada para transferir a carga para o conector SPIDER.

1007 chapa inferior do conector SPIDER ndo esta dimensionada para distribuir

a carga no pilar inferior de aco. Este ultimo deve estar equipado com uma
chapa, dimensionada pelo projetista, adequada para receber a carga do co-
nector SPIDER.

PRINCIPIOS GERAIS:

e Os valores de projeto do lado da madeira s&o obtidos a partir dos valores
caracteristicos, desta forma: Os coeficientes yyr € kyoq devem ser conside-
rados em fungdo da norma em vigor utilizada para o calculo. O coeficiente
ymT € O coeficiente de seguranca aplicavel do lado do material de madeira.

_ Rtimber, upk * kmod

R

timber,up,d
Ymr

R _ Rr/‘mber,down,k : kmod
timber,down,d — Wi

* Osvalores de projeto do lado do aco sdo obtidos a partir dos valores carac-
teristicos, desta forma: Os coeficientes yge devem ser considerados em
funcdo da norma vigente utilizada para o célculo (ver notas 1 e 2).

A= Reox P Rick
tod = Itd =
Vsteel Vsteel
R = Rbk R _ Rupk
bd = 71 bpd =7, }
Vstee steel

« Para as verificacdes devem ser cumpridas as seguintes expressoes:

F, co,up,d 10

<
min {Remenupd RepaRiea)

Fco,up,d + ksus'Fslab,d

<10
min {Rb,dinp,d}

Feoupa+ F
co,up,d slab,d < 1,0

R timber,down,d

* As verificagdes no lado dos pilares referem-se a resisténcia a compressao
paralela a fibra, no conector SPIDER. A verificagdo da instabilidade do pilar
deve ser feita a parte.
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