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VIDEO PATENTED ETA-19/0700
SISTEMA DE CONEXION Y REFUERZO CLASE DE SERVICIO (sc1 W sce)
PARA PILARES Y FORJADOS e
EDIFICIOS MULTIPISOS acero al carbono S355 + Fe/Zn12c

Fe/zmz2c
Permite construir edificios multipisos con estructura pilar-forjado. Certifi-
cado, calculado y optimizado para pilares de madera laminada, LVL, acero

y hormigon armado. Nuevos horizontes arquitectonicos y estructurales. e acero al carbono S690 + Fe/Zn12c

PILAR-PILAR
El nuicleo central de acero del sistema evita el aplastamiento de los pa- SOLICITACIONES
neles de CLT y permite transferir mas de 5000 kN de fuerza vertical entre

pilar y pilar.

Fcn,up Ft
SISTEMA DE REFUERZO PARA CLT J T
Los brazos del sistema garantizan el refuerzo al punzonamiento de los pa- ‘
neles CLT con lo cual se obtienen valores excepcionales de resistencia al
corte. Distancia de las columnas superior a 7,0 x 7,0 m de reticula estructural.
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VIDEO

Escanea el codigo QR y mira
el video en nuestro canal de
YouTube

CAMPOS DE APLICACION

Edificios multipisos con sistema pilar-forjado.
Pilares de madera maciza, madera laminada,
maderas de alta densidad, CLT, LVL, acero y
hormigon.
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WOODEN SKYSCRAPERS
(RASCACIELOS DE MADERA)

Sistema estandar de conexion y refuerzo para
construir rascacielos de madera con sistema
pilar-forjado. Nuevas posibilidades arquitecto-
nicas en la construccion.

PANELES DE CLT CRUZADOS

Excepcional resistencia y rigidez de la estruc-
tura con forjados de CLT cruzados. Posibilidad
de crear luces libres superiores a 6,0 x 6,0 m
incluso sin uniones a momento.
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CODIGOS Y DIMENSIONES
CONECTOR SPIDER

Dtp
1ttp

D ON O PO

Dcyl L

%”tbp

Dbp

El codigo se compone afiadiendo el correspondiente espesor del panel de CLT en mm (XXX = tc7).
SPIBOMXXX para paneles de CLT con XXX = tcit = 200 mm: cédigo SPISOM200.

CODIGO cilindro placa placa peso unid.
inferior superior
Deyt Dpp X tpp Dip X tip
Imm] [mm] Imm] [ka]
SPI60SXXXW 60 200 x 30 200 x 20W 52,2 1
SPI80OSXXX 80 240 x 30 200 x 20 63,6 1
SPI8BOMXXX 80 280 x 30 240 x 30 73,1 1
SPI8OLXXX 80 280 x 40 280 x 30 87,0 1
SPI100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 74,9 1
SPI100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 86,1 1
SPI120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 91,6 1
SPI120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 111,6 1
SPI100LXXX 100 240 x 20 no prevista 64,6 1
SPI120LXXX 120 240 x 20 no prevista 70,1 1
WsPI60S se suministra sin placa superior. Esta se puede pedir aparte con el coédigo STP20020C.
XXX = terr
[mm]
160 180 200 220 240 280 320 320
= | 280 = =

= — Eu=
I

Disponible también para espesores intermedios tc 1 no indicados en la tabla.

Cada codigo incluye los siguientes componentes:

' tornillo con cabeza avellanada
= M16/M20

placa superior
[noincluida para SPIBOSXXX)

disco

cilindro

cono

placa
inferior

B brazos
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I CODIGOS Y DIMENSIONES

NUMERD DE TORNILLOS POR CONECTOR

Nco,down
SPI60S - SPI80S - SPI100S-SPI100L - SPI1120L |SPIS8OM - SPI8OL - SPI100M - SPI120S - SPI120M
Nincl 48 48 VGS ©9
Nco,up VGS @11
Nco,down VGS @11
Npolts SPBOLT1235 - SPROD1270
Nreinf 14 16 VGS @9
Tornillos y pernos no incluidos en el paquete.
Los tornillos de refuerzo nejns SON Opcionales.
PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES
TORNILLOS
tipo descripcion d soporte
[mm]
HBS PLATE tornillo de cabeza troncocdnica 8 !
VGS tornillo todo rosca de cabeza avellanada 9-11 )
PERNOS - METRICO
CODIGO descripcion d L SW
Imm] [mm] [mm]
SPBOLT1235  perno de cabeza hexagonal 8.8 DIN 933 EN 15048 @ﬂ[ﬁmmﬂ M12 35 19
SPROD1270 barra roscada 8.8 DIN 976-1 (AN M12 70 -
MUT93412 tuerca hexagonal clase 8 DIN 934-M12 M12 - 19
ULS13242 arandela DIN 125
ACCESORIOS DE MONTAJE
CcODIGO descripcion s unid.
(mm]
SPISHIM10 espesor de nivelacion 1 20
SPISHIM20 espesor de nivelacion 2 10

La ficha técnica con los valores estaticos esta disponible

en el sitio www.rothoblaas.es
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I GEOMETRIAY MATERIALES

830
415 415
Btc
Dtp
‘[],Ftp ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
£ \ @ }2
OcLr
thp L -
Elfresado en el pilar
inferior es opcional
Dbc
CONECTOR
MODELO placa cilindro disco placa
inferior superior
Dpp X tpp forma material Deyt material material Dip X tip forma material
[mm] [mm] [mm]
SP160S 200 x 30 O S355 60 S355 S355 200 x 20 ow S355
SPI80S 240 x 30 O S355 80 S355 S355 200 x 20 O S355
SPISOM 280 x 30 O S690 80 S355 S355 240 x 30 O S355
SPIS8OL 280 x 40 [] S690 80 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI100S 240 x 30 O S690 100 S355 S355 240 x 20 O S690
SPI100M 280 x 30 O S690 100 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI1120S 280 x 30 O S690 120 S355 S355 280 x 30 O S690
SPI120M 280 x 40 ] S690 120 S355 S355 280 x 40 ] S690
SPI100L 240 x 20 O S690 100 1.7225 $690 -@
SPI120L 240 x 20 O S690 120 1.7225 S690 -@
Wspie0s prevé la placa superior opcional.
@ SPI100L y SPI120L prevén la fijacion en pilares de acero sin usar la placa superior.
PILARES Y PANELES DE CLT
MODELO pilar pilar panel refuerzo
superior inferior CLT (opcional)
Dtc,min Dbc,min DCLT Dreinf Nyeinf
[mm] [mm] [mm] [mm]
SP160S 200 200 80 170 14
SPI80S 200 240 100 210 14
SPISOM 240 280 100 240 16
SPISOL 280 280 100 240 16
SPI100S 240 240 120 210 14
SPI100M 280 280 120 240 16
SPI120S 280 280 140 240 16
SPI120M 280 280 140 240 16
SPI100L 240 240 120 210 14
SPI120L 240 240 140 220 14
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GEOMETRIA Y MATERIALES

CARACTERISTICAS DE LOS PANELES DE CLT

Parametro 160 mm < tc7<200 mm tcir>200 mm
ElL/Ely 0,68 - 1,46 0,84 -1,19
GA,x/GAzy 0,71 -1,40 0,76 - 1,31
Min (Ely, El) 1525 kNm?2/m 3344 kNm?2/m
Min (GA, x, GA,y) 11945 kNm/m 17708 kNm/m
Espesor de las laminas <40 mm <40 mm

Relacion anchura - espesor de las

lédminas b/t 23,5 >3,5
SCelgzendEeNrgssi;tencia minima C24/T14 C24/T14
Tolerancia dimensional en el espesor +2mm +2mm
del panel de CLT - -
Ely, Ely Rigidez flexional para las direcciones x e y para el panel de CLT de 1 m de ancho
GAzx. GAzy Rigidez al corte para las direcciones x e y para el panel de CLT de 1 m de ancho
X Direccion paralela a la fibra de las [dminas superiores
y Direccion perpendicular a la fibra de las laminas superiores
TORNILLOS PARA PANEL DE CLT

tor tornillos inclinados tornillos de refuerzo opcionales

Nincl Nreinf

[mm] [unid. - @xL] [unid. - @xL]

160 48 VGS ©9x200 VGS @9x100

180 48 VGS ©9x240 VGS @9x100

200 48 VGS ©9x280 VGS ©9x100

220 48 VGS @9x280 VGS @9x120

240 48 VGS ©9x320 VGS @9x120

280 48 VGS ©9x360 VGS ©9x140

320 48 VGS 9x400 VGS 9x160

320 (160 + 160) 48 VGS ©9x400 VGS ©9x160

Reglas para los espesores de los paneles no previstos en la tabla:

- para tornillos inclinados, utilizar la longitud prevista para el panel de espesor inferior;

- para tornillos de refuerzo, utilizar la longitud prevista para el panel de espesor superior.

Ejemplo: para paneles de CLT de 250 mm de espesor, utilizar tornillos inclinados VGS @9x320 y tornillos de refuerzo VGS @9x140.

TORNILLOS DE REFUERZO [OPCIONALES]
placa de base circular placa de base rectangular

Dreinf Dreinf

PROPIEDAD INTELECTUAL
+ SPIDER esta protegido por la patente EP3.384.097B1.
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I MONTAJE

Introducir en el cilindro el panel de CLT en el cual se habra he-
cho un agujero circular de didmetro D¢ . Es posible colocar un
refuerzo de compresion en el intradds del panel para aumentar la
resistencia. Atornillar el cono al cilindro hasta que toque la super-
ficie del panel CLT.

Con un atornillador NO DE IMPULSOS, insertar los 48 tornillos VGS
@9 en las arandelas inclinadas, respetando el angulo de insercion
a 45° (usar la plantilla para pre-agujero JIGVGU945). Atornillar, de-
tenerse aproximadamente a 1 cm de la arandela y completar el
atornillado con una llave dinamomeétrica aplicando un momento
de insercion de 20 Nm.

\E\

VIDEO

Fijar la placa de base a la cara superior del pilar con los tornillos
VGS @11, de acuerdo con las correspondientes instrucciones de
instalacion. Es posible ocultar la placa de base en un fresado reali-
zado en el pilar. Para la colocacion en pilares de acero, es posible
utilizar pernos M12 de cabeza avellanada. En caso de colocacion
en pilares de hormigon armado, usar conectores de cabeza ave-
llanada adecuados. Para evitar la excentricidad de la linea central
de las columnas es esencial que la placa base quede centrada con
respecto a la columna.

Apoyar los 6 brazos en la superficie superior del panel de CLT y el cono.
Insertar el disco hexagonal para bloquear los 6 brazos y fijar el tornillo
de cabeza avellanada con una llave macho hexagonal de 10 0 12 mm.

Fijar la placa superior a la cara inferior del pilar con tornillos VGS
@11, de acuerdo con las correspondientes instrucciones de colo-
cacion. La placa superior posee unos agujeros para fijarse al disco
hexagonal. Si se utilizan SPRODS, después de colocar la placa en
el pilar superior, aquellas se deben atornillar prestando atencion
en marcar la longitud de penetracion minima en la placa superior.

Colocar el pilar superior en el disco hexagonal y fijarlo con 4 per-
nos SPBOLT1235 con arandela ULS125. Si se ha elegido la opcion
con SPRODS, la fijacion debe completarse con una arandela y
una tuerca hexagonal. En el caso de pilar superior de acero, no
se debe utilizar la placa superior, sino que el pilar debe dotarse de
una adecuada placa de acero con agujeros para fijar los 4 pernos
SPBOLT1235 o los 4 SPRODS.

En caso de desalineacion de la cota de arranque de las columnas,
debida, por ejemplo, a las tolerancias de corte, es posible com-
pensar este espacio mediante los distanciadores SPISHIM10 (1
mm), SPISHIM20 (2 mm) o una combinacion de los dos.
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Los agujeros ranurados del disco hexagonal permiten que el pi-
lar gire + 5°. Girar el pilar hasta la posicion correcta y enroscar
los 4 pernos SPBOLT1235 o las tuercas hexagonales MUT de los
SPRODS con una llave lateral.

INSTRUCCIONES ESPECIALES PARA SPI100S - SPIT00M - SPIN00L - SPI120S - SPI120M - SPI120L

Para conectores SPIDER con cilindro de diametro D¢, = 100 0 120 mm, el disco hexagonal es de mayor tamaro.

En este caso, en lugar de la fase BA hay que realizar las fases 6B - BF .

~X12

HBS PLATE

-

Después de insertar el disco hexagonal y el tornillo de cabeza ave-
llanada, insertar 12 tornillos HBSP8120 en los agujeros verticales
de los 6 brazos (12 en total). Estos tornillos mantendran los brazos
en su lugar en las fases siguientes.

) AN A
A = &
o

/4

Con un atornillador NO DE IMPULSOYS, insertar los 12 tornillos VGS @9
en las arandelas inclinadas mas cercanas al cilindro, respetando el an-
gulo de insercion a 45° (usar la plantilla para pre-agujero JIGVGU945).
Atornillar y detenerse aproximadamente a 1 cm de la arandela.

N

IMPACT

Desenroscar el tornillo de cabeza avellanada y quitar el disco
hexagonal.

Insertar el disco hexagonal y fijar el tornillo de cabeza avellanada
con una llave macho hexagonal de 10 o 12 mm.

Con un atornillador NO DE IMPULSOS, insertar los restantes 36
tornillos VGS @9 en las arandelas inclinadas, respetando el angulo
de insercion a 45° (usar la plantilla para pre-agujero JIGVGU945).
Atornillar, detenerse aproximadamente a 1 cm de la arandela y
completar el atornillado con una llave dinamomeétrica aplicando
un momento de insercion de 20 Nm.
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I TOLERANCIAS DE PRODUCCION Y DE COLOCACION DEL PANEL DE CLT

El conector se ha disefiado para adaptarse a las tolerancias de produccion y de colocacion del panel de CLT.

1. TOLERANCIA DE PRODUCCION EN EL ESPESOR DEL PANEL DE CLT DE + 2 mm

El cono debe enroscarse hasta que toque la superficie del panel de CLT (superficie ¢ ), mientras que el disco debe colocarse
de manera que se asegure el contacto con el cilindro (superficie A ).

La tolerancia de + 2 mm se absorbe en la zona B :

- tolerancia en el espesor de CLT +2 mm —> contacto entre el disco y el brazo en la zona B ;
- tolerancia en el espesor de CLT 0 mm —> junta de 2 mm en la zona B ;

- tolerancia en el espesor de CLT -2 mm —> juntade 4 mm en la zona B .

La altura total del SPIDER permanece constante con independencia de la tolerancia de produccion del panel de CLT.
De esta manera, la longitud de los pilares no se ve afectada por la tolerancia de produccion de los paneles de CLT.

2. TOLERANCIA DE + 10 mm EN EL POSICIONAMIENTO DEL FORJADO (zona b )
El agujero en el panel de CLT se aumenta en 20 mm para permitir una ligera desalineacion entre el SPIDER y el agujero.

disco

cilindro

cono brazo

= =\ e —
=\~ —

\ ~ |

10 mm
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I VALORES ESTATICOS | PUNZONAMIENTO Y TRACCION

SOLICITACIONES EN EL CONECTOR

Y | R —
»L l Fslab

Tr

I

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO - VALORES VALIDOS PARA TODOS LOS MODELOS DE SPIDER

tor con refuerzo sin refuerzo
Rstab,k keya!? Rstab,k keyst®?
[mm] [kN] [kN]
160 463 0,60 419 0,70
180 545 0,60 494 0,70
200 627 0,60 568 0,70
220 709 0,60 642 0,70
240 791 0,60 717 0,70
280 791 0,60 717 0,70
320 791 0,60 717 0,70
160 + 160" 616 0,36 558 0,46

RESISTENCIA A LA TRACCION - VALORES VALIDOS PARA TODOS LOS MODELOS DE SPIDER

Tornillos pilar

superior/inferior P kNI

[unid. - @xL] c240® GL24h? GL28h® GL32h'®
4 VGS ©11x250 34,60 37,32 40,38 41,54
4 VGS @11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

NOTAS:

W g configuracion 160 + 160 se refiere a la colocacion con paneles de CLT
cruzados.

@ El coeficiente ksus €xpresa la relacion entre la fuerza ejercida por los torni-
llos inclinados por traccion y la fuerza descargada en la placa de base por
compresion.

) Valores calculados segun ETA-11/0030. En el célculo se ha considerado una
columna de madera maciza C24 con py = 350 kg/m”.

“ valores calculados segtin ETA-11/0030. En el calculo se ha considerado una
columna de madera laminada GL24h con p, = 385 kg/m3.

) valores calculados segun ETA-11/0030. En el célculo se ha considerado una
columna de madera laminada GL28h con py = 425kg/m3.

© valores calculados segun ETA-11/0030. En el célculo se ha considerado una
columna de madera laminada GL32h con p, =440kg/m®.

PRINCIPIOS GENERALES:

Para espesores del panel tc 1 intermedios con respecto a los indicados en la
tabla, se aconseja utilizar los valores de resistencia previstos para el espesor
inferior.

Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos
de la siguiente manera. Los coeficientes yy Y Kknyoq S€ deben asumirse en
funcion de la normativa vigente utilizada para el calculo. El coeficiente yy
es el pertinente coeficiente de seguridad lado conexiones.

Rslab,k 'kmod
Rsiab,a _T
Rk -Kmoa
fo ==

Para las comprobaciones, deben satisfacerse las siguientes expresiones:

Fslab d
—— <10
Rstaba ~
Fra
Reg =

10

La resistencia al punzonamiento del forjado (Fgap 4) incluye la comproba-
cion de todos los componentes de refuerzo del SPIDER (brazos y tornillos
de refuerzo), asi como la resistencia al corte y al rolling shear del panel de
CLT en el zona afectada por la presencia del apoyo. Las otras comproba-
ciones del estado limite ultimo y del estado limite de servicio en los paneles
del forjado son responsabilidad del proyectista.
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I VALORES ESTATICOS | TRANSMISION DE LA CARGA

SOLICITACIONES EN EL CONECTOR

Feoup

l

J, Fcoup * Ksus Fslab

!

l (1-ksus) Fslab

I SPIDER SPIBOS

T Feo,up * Fslah

RESISTENCIAS LADO ACERO

Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel
[kN] Ysteel
Placa superior Ripk® | 450 ymo™ | Feoup.d
Transmision de la carga Ryt k 663 ymo™ | Feoup.d
Compresion del cilindro Rp & 907 ymo® | Feoup.d + Ksus Fstab.d
Placa inferior Rpp,c™ | 706 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fslab.d
I SPIDER SPIB0OS
RESISTENCIAS LADO ACERO
Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel
[kN] Vsteel
Placa superior Rep® | 655 ymo® | Feoupd
Transmision de la carga Rit k 1286 o™ | Feoup.d
Compresion del cilindro Rpi® | 1626 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fslab.d
Placa inferior Rpp® 939 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fslab.d
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MECANISMOS DE ROTURAY VERIFICACIONES

compresion lado madera
[Rtimber,up]

flexion de la placa superior
[Rtp]

transmision de la carga
(Rit)

compresion del cilindro
(Ry)

flexién de la placa inferior
[Rbp]

compresion lado madera
[Rtimber,dmwn]

RESISTENCIAS LADO MADERA

<

(CFERCh Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
resistencia

[kN] [kN]
C24 595 660
GL24h 680 754
GL28h 794 880
GL32h® 907 1005

RESISTENCIAS LADO MADERA

S Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
resistencia

[kN] [kN]
GL24h 754 1086
GL28h 880 1267
GL32h® 1005 1448




I SPIDER SPIBOM

RESISTENCIAS LADO ACERD

RESISTENCIAS LADO MADERA

lezels Rtimber,up k | Rtimber,down,k
resistencia

[kN] [kN]
GL24h 1086 1426
GL28h 1267 1663
GL32n® 1448 1901

RESISTENCIAS LADO MADERA

Gt Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
resistencia

[kN] [kN]
GL24h 1426 1802
GL28h 1663 2102
GL32h® 1901 2402

RESISTENCIAS LADO MADERA

Clase de

reslstencla Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
[kN] [kN]

GL28h 1163 1267

GL32h 1330 1448

LVL GL75@ 2280 2977

RESISTENCIAS LADO MADERA

Clase de

Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior Ripk® 939 ymo™ | Feoup.d
Transmisién de la carga Rit k 1286 o™ | Feoup.d
Compresion del cilindro Rpi® | 1626 ymo® | Feoupd + Ksus Fstab.d
; ; (6) *(2)
Placa inferior Rbp,k 1761 YM0 Fco,up,d e ksus Fstab,d
SPIDER SPI80OL
RESISTENCIAS LADO ACERO
Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior Rpk® | 1761 ymo*@ | Feoupd
Transmisién de la carga Rit k 1286 o' | Feoupd
Compresion del cilindro Rpi® | 1626 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fstab.d
Placa inferior Ropx'®| 2350  ymo*® |Feoupd + Ksus Fstabd
SPIDER SPI100S
RESISTENCIAS LADO ACERO
Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior Ripk”’ | 1689 ymo*®  Feoupd
Transmisién de la carga Ritk 2031 ymo™ | Feoup.d
Compresion del cilindro Rox® | 2474 yuo™ | Feoupd + Ksus Fstabd
Placa inferior Ropk”| 2519  ymo*® | Feoupd + Ksus Fstab.d
SPIDER SPIT00M
RESISTENCIAS LADO ACERD
Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior Rpk” | 2394 ymo*@ | Feoupd
Transmision de la carga Rit k 2031 o™ | Feoup.d
Compresion del cilindro Rpi® | 2474 ymo™ | Feoupd + Ksus Fstab.d
Placa inferior Rbp,k(7) 2394 YMO*(Z) l:co,up,d + Ksus Fstab,a

resieiansE Rtimber,up,k Rtimber,down,k
[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75W 3748 3748
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§ SPIDER SPIN20S
RESISTENCIAS LADO ACERD

Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior Ripk” | 3034 ymo*?  Feoupd
Transmision de la carga Rit.k 2856  ymo'! | Feoupd
Compresion del cilindro Rpi® | 3336 ymo® | Feoupd + Ksus Fstab.d
Placa inferior Rbp'k(n 3034 yMo*(z) Fco,up,d ar ksus Fstab,d

I SPIDER SPIN20M
RESISTENCIAS LADO ACERO

Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel

; (7) *(2)
Placa superior Rip,k 3976 YMo Feo,up.d
Transmisién de la carga Rit k 2856 ymo'? | Feoupd
Compresion del cilindro Rpi® 3336 ymo™ | Feoup.d + Ksus Fstab.d
Placa inferior Ropx” | 3976  ymo*® |Feoupd + Ksus Fstabd

RESISTENCIAS LADO MADERA

ﬁelsaiss‘:ednecia Rtimber,up,k | Rtimber,down,k
[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75@ 4184 4184

RESISTENCIAS LADO MADERA

::el:iss:ednecia Rtimber,up,k Rtimber,down,k
IkN] [kNI

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75% 5101 5101

SPI100L y SPI120L se han optimizado para el uso con pilares de acero. En este caso, la placa superior no esta.

SPIDER SPI100L
RESISTENCIAS LADO ACERO

Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior'® Rip,k - - Feoup.d
Transmision de la carga Rit,k 4190 ymo*®@ Feo,up.d
Compresion del cilindro Rb,k(S) 5010 ymo*@ Feoup.d * Ksus Fslab,d
Placa inferior't® Rpp,k - - Feoup.d + Ksus Fstab,d
SPIDER SPIN20L
RESISTENCIAS LADO ACERO
Verificaciones resistencia solicitacion
Rsteel,k
[kN] Ysteel
Placa superior'? Rip,k - - Feoup.d
Transmisién de la carga Rit,k 5325 ymo*®@ Feo,up.d
Compresion del cilindro Rp® 6220 ymo*® | Feoup,d + Ksus Fsiab,d
Placa inferior19 Rpp,k = - Feo,up.d + Ksus Fstab,d
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NOTAS:

W El coeficiente Ymo corresponde al coeficiente parcial para la resistencia de
las secciones para acero S355y se debe tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo. Por ejemplo, segun EN 1995-1-1 se debe
considerar igual a 1,00.

El coeficiente ymo* corresponde al coeficiente parcial de la resistencia de
las secciones para aceros no previstos en EN 1993-1-1. Se debe tomar de
acuerdo con la normativa vigente utilizada para el calculo. En ausencia de
indicaciones normativas, se aconseja utilizar un valor yyo* = 1,10.

) El modelo de conector SPIDER en cuestion esta optimizado para usarse

con pilares de madera laminada GL32h. Se permite el uso de materiales
con caracteristicas inferiores; en este caso, los componentes metalicos del
conector se deberan sobredimensionar.

@ El modelo de conector SPIDER en cuestion esta optimizado para usarse

con pilares de madera laminada LVL GL75 de acuerdo con ETA-14/0354. Se
permite el uso de materiales con caracteristicas inferiores; en este caso, los
componentes metalicos del conector se deberan sobredimensionar.

Para una mayor seguridad, la resistencia se calcula utilizando un coeficiente
Ksteel Valido para pilares de madera C24. Para pilares de GL24h, GL28h y
GL32h se puede usar el mismo valor.

©) | a resistencia se calcula utilizando un coeficiente Ksteel Valido para pilares

de madera GL32h. Si se utilizan pilares de otros materiales, la resistencia se
deberd calcular de acuerdo con ETA-19/0700.

La resistencia se calcula utilizando un coeficiente kg valido para pilares
de madera GL75. Si se utilizan pilares de otros materiales, la resistencia se
debera calcular de acuerdo con ETA-19/0700.

La resistencia a la compresion del cilindro se ha calculado para una altura

del paneligual a 320 mm. En todos los demas casos, para una mayor segu-
ridad, se puede usar el mismo valor.

(7

(9;

El conector se suministra sin placa superior. El pilar de acero se podra co-
nectar directamente al conector SPIDER con 4 pernos M12. El pilar superior
se debera dotar de una placa, dimensionada por el proyectista, adecuada
para transferir la carga al conector SPIDER.

oz placa inferior del conector SPIDER no esta dimensionada para distribuir la

carga en el pilar inferior de acero. Este ultimo debe dotarse de una placa, dimen-
sionada por el proyectista, adecuada para recibir la carga del conector SPIDER.
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PRINCIPIOS GENERALES:

¢ Los valores de proyecto lado madera se obtienen a partir de los valores
caracteristicos de la siguiente manera. Los coeficientes yut Y kmog S€ deben
asumirse en funcion de la normativa vigente utilizada para el calculo. El co-
eficiente yyur es el pertinente coeficiente de seguridad del material madera.

_ Rtimber, upk * kmod

R

timber,up,d
Ymr

R _ Rr/‘mber,down,k : kmod
timber,down,d — Wi

« Los valores de proyecto lado del acero se obtienen a partir de los valores
caracteristicos de la siguiente manera. Los coeficientes ygee S€ deben to-
mar de acuerdo con la normativa vigente utilizada para el calculo (véanse
notas 1y 2).

R . = Rep R, = Rik
tod = td =

Vsteel Vsteel
R.. = Rok R _ Ripk
bd = bpd =

Vsteel Vsteel

« Para las comprobaciones, deben satisfacerse las siguientes expresiones:

Fco, up,d 10

<
min {Rtimber,up,d /’Rtp,d/‘th,d}

Fco, up,d + ksus : Fslab,d

<10
min {Ry,q Ropa}

Feoupa+ F.
co,up,d slab,d - 1’0

R timber,down,d

« Las comprobaciones lado pilares se refieren a la resistencia a la compresion
paralela a la fibra, en correspondencia con el conector SPIDER. La compro-
bacion de la inestabilidad del pilar debe realizarse aparte.



